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ACP: 气溶胶浓度增加导致华北雷暴云起电增强闪电增多

　　雷暴云起电和闪电作为一种强烈的天气现象，动力、热力、微物理过程都对其产生重要影响，气溶胶通过

影响云凝结核（CCN）参与云微物理过程，对云内的起电和闪电活动也产生影响。大城市群区域通常人为污染

严重，气溶胶浓度高，气溶胶浓度变化会对闪电活动产生怎样的影响呢？

　　最近，大气所郄秀书团队利用自主研发的北京闪电网（BLNET），对百余次雷暴前的PM 浓度与闪电活

动进行分析，发现PM 浓度低于一定阈值时，闪电活动与PM 浓度存在正相关，气溶胶可能通过云微物理

过程增强闪电活动；而当气溶胶浓度高于一定阈值时，随气溶胶浓度增加闪电活动则呈减小趋势。进一步利用

耦合NSSL双参微物理方案的WRF-ELEC模式详细模拟发现：污染情形下CCN的增加导致云滴数和潜热释放增

加，不仅产生更多的冰晶粒子，还使得霰粒半径增大，粒子间碰撞效率随之增加，从而增强云内起电，闪电活

动显著增加，从而提出了气溶胶浓度增加导致起、放电过程增强的一种可能的微物理机制。这也许可在一定程

度上解释随着近几年京津冀地区污染防控力度加大，污染减轻，强雷暴和闪电活动明显减少。

　　上述研究成果发表在Atmospheric Chemistry and Physics和《地球物理学报》，研究得到了国家自然科

学基金（41630425，41875007）、中以国际合作项目（41761144074 NSFC-ISF）的资助。
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图1 污染（P case）和大陆（C case）情形下，不同水成物粒子的平均质量混合比（g kg ，填色）和数浓度

（kg ，实线）的时间-高度变化。虚线表示0～-40 C等温线。

图2 不同水成物粒子平均半径的时间变化。红、蓝线分别表示污染和大陆情形。
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