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《大气科学进展》最新一期封面。　中科院大气所 供图
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　　中新网北京8月11日电 (记者 孙自法)造成21人遇难、

8人受伤的甘肃“白银马拉松事故”虽然已经过去近3个

月，但事故背后原因分析、经验教训总结备受学界和公众

持续关注。

　　中国科学院大气物理研究所专业期刊《大气科学进

展》最新一期发表大气科学专家研究论文指出，“白银马

拉松事故”发生的直接原因是缺失了灾害和影响预报，建

议未来应该大力发展灾害和影响预报等，以提高天气预报

的价值，避免该类事故悲剧重演。

　　由北京大学物理学院大气与海洋科学系张庆红教授团

队联合国家气象中心代刊团队、美国国家大气研究中心孙

娟珍资深科学家和复旦大学穆穆院士共同完成的《大气科

学进展》封面文章称，事故发生日比赛区受一个常见的大

尺度冷锋天气系统过境影响，赛场在当日中午经历了低

温、大风和降水同时发生的小概率天气现象(过去6年发生

概率0.1%)。

　　他们利用当地站点观测、业务集合预报等资料，对发

生事故的CP2-CP3赛段天气的影响系统、极端性和可预报

性进行分析，并从学术角度澄清“高影响天气”和“极端

天气”的定义，总结从这场悲剧中获得的经验教训。
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　　天气有多恶劣？

　　专家介绍，赛事当天，一条长度超过3000公里的冷锋

系统自西北向东南移动，影响赛道。赛事开始前约7小

时，地面锋面经过CP3，地面气温为12.6摄氏度，受到锋

后的冷空气影响，CP3的温度持续下降，在比赛开始后3

小时(中午12时)降至最低的3.0摄氏度，同时阵风也在11

时左右达到11.2米／秒的最大值，降水发生在11-19时，

且更可能表现为霰或雨夹雪(而不是冻雨或冰雹)。同时考

虑风寒效应和降水的影响，CP3的体感温度在当天中午12

时达到最低零下5.1摄氏度。

　　天气极端性如何？

　　由于CP2到CP3附近的自动气象站建站较晚，专家们

提取CP3附近13个观测站的2016-2021年的5月份每小时

气温、阵风、降水并构建体感温度用于本次天气事件的极

端性分析，结果表明，在灾难发生时段的天气无疑是一个

极端冷事件、极端大风事件。
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发生事故的CP2(河谷)至CP3(山顶)爬坡赛段示意图。　中科
院大气所 供图

　　他们指出，尽管极端性天气具有明确定量的定义，但

高影响天气却没有明确定量的定义，需要和人类活动联系

起来。由于此次极端性天气发生在马拉松比赛期间，造成

人员伤亡等影响，也属于高影响天气。

　　该天气能否预报？

　　专家们说，欧洲中期天气预报中心(ECMWF)的确定

性预报提前30小时非常好地预报了冷锋经过CP3的时间，

中国的全球/区域同化预报系统(GRAPES)预报模式也做出

类似的预报。 打开



　　他们还检验了ECMWF和GRAPES的集合预报模式对

于此次天气过程的预报效果，其中对于气温的预报

ECMWF模式效果较好，该模式对于风的预报指导作用明

显，甚至提前10天有半数的集合成员预报有大风过程发

生。而对于降水预报，两个模式也都有较好表现。

　　经验教训有哪些？

　　专家们表示，尽管数值天气模式已提供较准确的预报

信息，赛前当地气象台也发布大风预警信号，但“白银马

拉松事故”的悲剧仍然发生，从中可归纳总结三点经验教

训，希望能提醒社会各界警惕与关注：

　　一是准确的天气预报并不直接意味着悲剧可以避免，

应该发展灾害预报、影响预报、预警系统以适应不同用户

的需求，以降低民众生命财产损失的风险。

　　二是概率预报目前还未被公众所接受，但可为科学决

策提供非常有价值的信息。因此，应由政府气象机构发

布，并向公众科普以期被广泛接受和应用。

　　三是应向公众传播如何评估高影响天气的知识，如果

白银马拉松赛事的组织者和参加者能事前作出很好的影响

预报评估，本次灾难是有可能避免的。
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查看更多 >

　　“成功灾害预防需要不同领域的科学家、各级政府部

门、新闻媒体和公众之间的合作才能完成。世界气象组织

(WMO)发起的10年国际高影响天气计划(HIWeather)为

此提供了很好的示范。”张庆红教授总结说。(完)
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