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中部型ENSO合理模拟的关键因素

　　21世纪以来，随着中部型El Ni？o的频繁发生，ENSO（El Ni？o-Southern Oscillation）理论和预报遭到了非常严峻的考验和挑战。尽管已经进行了广泛

的研究，中部型ENSO的物理机制仍然没有得到统一的认识，全球各大模式对其的模拟也存在严重的缺陷。由于大模式包含的物理过程和参数过于复杂，这使得

我们很难直接给出改善方案。
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　　图1 东部型和中部型El Ni？o示意图。最大海表温度异常值在传统的东部型El Ni？o期间集中在东太平洋（a），而在中部型 El Ni？o期间集中在中太平洋

（b）。（图片引自Ashok等，2009） 

　　复旦大学方向辉博士和中国科学院大气物理研究所郑飞研究员利用一个简单的海气耦合模式（GMODEL）对两类ENSO进行了研究。基于观测信息，该模式

能够准确给出温跃层反馈和纬向平流反馈的强度沿赤道太平洋的分布。他们发现，当关闭模式中的温跃层反馈而仅保留纬向平流反馈项时，模式能够模拟出中部

型ENSO的主要特征。这验证了纬向平流反馈对中部型ENSO的支配作用。接着，通过在模式中引入一个简单的非线性调控项，很多ENSO特征都能被这一简单

的海气耦合模式抓住，包括同时产生两类El Ni？o以及El Ni？o与La Ni？a的非对称性（如图2；详见论文）。 

　　图2 在引入一个简单的非线性调控项后，GMODEL对两类ENSO的模拟。左列为联合经验正交函数（CEOF）第一模态（对应东部型ENSO），右列为第二

模态（对应中部型ENSO）。（a，b）为海表温度异常；（c，d）为纬向风应力异常；（e，f）为温跃层深度异常。 

　　基于以上模式分析，方向辉博士认为，若要模拟出接近真实的中部型El Ni？o，海表温度的气候态分布及其相联系的纬向平流反馈必须足够准确。而这恰恰

是如今环流模式存在的严重偏差之一。 
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