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N2O5非均相水解反应对日间硝酸盐生成的模拟评估

2020-09-07 | 【大 中 小】【打印】【关闭】

  五氧化二氮(N2O5）是对流层大气化学过程的关键物种之一，其在颗粒物表面的非均相水解反应是硝酸盐

生成的重要途径。N2O5主要来自NO2和NO3自由基的化学反应，由于日间NO3的光解反应较快且NO3能够被

NO快速消耗，使得日间N2O5的生成受阻，加之N2O5具有极强的光不稳定特性，致使目前的研究普遍认为

N2O5化学反应在日间不重要，N2O5非均相水解反应也仅仅在夜间对硝酸盐的生成产生重要贡献。

  然而，在重度污染事件发生的日间，高浓度颗粒物的存在极大地减弱了到达近地面的太阳辐射，这种弱光

的环境条件有利于N2O5的生成和积累，此外，重污染期间高湿和静稳的气象条件也有利于N2O5非均相水解反

应的发生。因此，在重度污染事件的日间，N2O5化学反应的重要性可能被低估。

  近日，中国科学院地球环境研究所李国辉研究员团队，以2016年冬季发生在京津冀地区典型的重度污染事

件为个例，基于该团队在N2O5非均相水解参数化方案优化的研究基础之上，将源导向方法耦合进WRF-Chem

数值模式中，量化了京津冀地区硝酸盐的不同生成途径，并评估了N2O5非均相水解反应对日间硝酸盐生成的

贡献。研究结果表明：较之于传统的敏感性分析方法，基于源导向方法的WRF-Chem数值模式对硝酸盐生成途

径的量化结果更合理。就整个研究时段来看，均相途径（NO2+OH、NO3+VOCs）和非均相途径（N2O5非均

相反应）对京津冀重污染期间硝酸盐的平均贡献大致相当，分别为48.4%和51.6%。在夜间（18时至次日07

时），N2O5非均相反应主导着HNO3的生成，为83.6%。在日间（08时至17时），N2O5非均相反应对整个边

界层内HNO3生成的平均贡献为10.1%。该研究凸显了N2O5非均相反应对京津冀重污染白天硝酸盐生成的重要

贡献，为深入理解该地区硝酸盐的生成以及重污染的形成具有重要意义。

  该研究受中科院先导专项(XDB40030203)、国家重点研发计划(2017YFC0210000)以及大气重污染成因与

治理攻关项目(DQGG0105)的资助，于近期发表在《Environmental Pollution》上。

  文章链接：

  https://doi.org/10.1016/j.envpol.2020.115287
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  图1 HNO3的均相和非均相生成速率的平均日变化趋势。其中红线代表HNO3均相途径的生成速率，蓝线代

表非均相途径的生成速率，绿线为百分比。

网站备案号：陕ICP备11001760号-3 版权所有:中国科学院地球环境研究所 单位邮编：710061
单位地址：陕西省西安市雁塔区雁翔路97号 电子邮件：web@ieecas.cn 传真：029－62336234

http://www.cas.cn/
http://beian.miit.gov.cn/
http://bszs.conac.cn/sitename?method=show&id=08C162273259207DE053022819ACB815

