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系列研究揭示改进大气环流模式对中国东部云辐射强迫模拟的途径

2014-11-24 | 【小 中 大】【关闭】

　　云是地球系统内部最为重要的调节因子之一，对地气系统的辐射能量平衡和水循环都具有重要的贡献。当前的的大气环流模式对中国东部地区冷季层状

云所产生的强烈短波云辐射强迫存在严重的模拟偏差，这制约了模式对局地气候的模拟能力，是当前大气环流模式亟需解决的重要科学问题之一。

　　针对该问题，中国科学院大气物理研究所张祎博士在其导师宇如聪研究员的指导下，从观测和数值模拟两个方面对中国东部冷季层云的形成进行了系统

性分析。通过结合多套主动/被动遥感卫星资料，揭示了层云形成与背景环境间的重要联系，指出青藏高原下游的环流结构及其所带来的充沛水汽是造成层

云大面积产生的重要因子。当前的大气环流模式正是由于对这一背景环境的模拟存在偏差，因而不能够合理地刻画该环境下的层云辐射特征。研究进一步通

过大气环流模式开展数值试验，从模式分辨率变化、背景环境变化和动力框架变化等多个角度，证实了消除背景环境误差，可以显著改善该地区的层云模

拟。同时，研究进一步明确了高分辨率大气环流模式由于可以模拟更优化的动力环流结构，从而可以改善冷季层云的模拟。这一研究对于指导大气环流模式

发展，消除模式系统性误差具有重要意义。
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　　图1 CMIP5多模式模拟的短波云辐射强迫与观测资料的均方根误差的全球分布

 

　　

　　图2 层云形成时的背景环境特征，上图：环流场（白线为经向风，矢量为纬向风与垂直运动合成）、温度场（填色），下图：湿度场（填色）
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