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地质力学与地震物理学结合

新模型有助管理人类活动相关地震

　　科技日报讯 （记者张梦然）据英国《自然》杂志近日发表的一项地球科学研

究，美国麻省理工学院团队报道了一种对人类活动相关地震的管理方法，以及该方

法的开发测试和实际应用。这种方法被证明能用于管理位于地震活动带的意大利油

田及其相关地震。

　　近年来，人们开始越来越多地关注与采矿、抽水或向地下水库注水等人类活动

相关的地震，包括地震频率、密度和分布。因为发生地震的断层总有破裂的时刻，

如果人类活动引起的地壳应力场的变化，恰好成为“压死骆驼的最后一根稻草”，

那就意味着可能会出现与人类活动相关的地震。然而，人们目前对如何管理好这些

地震仍知之甚少。

　　鉴于此，麻省理工学院研究人员布莱德福特·哈格及其同事，此次利用意大利

一处名为“Val d'Agri”的油田的详细地下信息，建立了一个模型。这一油田是西

欧最大的陆上油田，位于一个构造活动不断的区域。研究团队先用1993年1月至

2016年12月的芳烃抽提和注水率数据以及相应的流体压力变化来校准模型，再将该

信息与地质力学模型和地震物理学模型相结合，预测流体压力和应力的演变，以及

由此造成的地震发生概率的变化。

　　研究团队利用该模型预测了2017年1月至2025年12月间，在3种不同注水率下可

能的地震活动。经计算，相对较低的注入率可持续性较好，基本不会诱发地震活

动。他们在2017年1月至2019年6月试用了该模型，发现地震活动水平与模型的预测

一致。

　　在论文随附的新闻观点文章中，加拿大阿尔伯塔大学科学家认为，该方法还可

应用于其他领域，或能帮助我们管理与人类活动相关的地震。
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