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来自“天问一号”的冬奥祝福，原来是“宇宙级自拍”

 

新华社上海2月10日电（记者张建松）北京冬奥会开幕当天，一份来自火星轨道上的祝福，穿越了3.

2亿千米的漫长星际旅程，到达地球。正在执行我国首个行星际探索任务的“天问一号”探测器，与五星

红旗、北京冬奥会和冬残奥会会徽的同框照片传回地球，送上了一份“最高”的冬奥礼物。

这张珍贵合影原来是一张“宇宙级自拍”，回拍相机由中国航天科技集团八院803所研制。据803所

产品主管设计师吴迪介绍，回拍相机安装在自拍杆的末端。自拍杆是一种变结构锁定和伸展装置，由特

殊材质制成，在“天问一号”发射和飞往火星的过程中，均为收拢状态。到达火星轨道后，自拍杆通过

加热片局部加热的方式，使其由四段折叠收拢状态向外展开，完全伸展开后的长度可达1.6米。

“如此长的自拍杆，完全可以使回拍相机的镜头正对着火星环绕器，稳定地监测火星环绕器的飞行

情况。”吴迪说，“为了尽可能地扩大拍照视野，研制团队采用了视场更大的镜头，水平视场与垂直视

场都超过100°，回拍相机可以实现稳定的近身连续拍摄，获取更多飞行细节。”

在日常拍照中，光照条件对拍摄者十分重要。在火星轨道上拍照，尤其是自拍难度更大。由于火星

轨道的环绕器处于飞行过程中，光照条件、受照范围、自拍杆伸展后的角度，都会导致五星红旗、北京

冬奥会和冬残奥会会徽以及环绕器本体等光学特性发生连续变化。这些变化产生的不确定性，是对光学

相机自动拍照的最大挑战。

此外，由于采用了视场更大的镜头，环绕器“入镜”面积大，可能出现部分处于极亮（受太阳光照

射）状态、部分处于极暗（阴影区域）状态的情况，随着环绕器在轨道上快速飞行，环绕器本体亮和暗

的区域也一直处于变化中。

“考虑到诸多拍摄工况，我们设计了以五星红旗为中心的自适应曝光成像控制策略。通过对获取图

像情况的计算，自主调整曝光时间，在光照条件连续变化情况下，确保可以获取清晰的五星红旗图

像。”吴迪说。

在“天问一号”传回的视频中可以看到，金色的环绕器反射太阳光的位置在逐渐变化，从右下角逐

渐向中间移动，直至强烈的阳光照射在五星红旗上，五星红旗始终清晰可见。

自2020年7月23日“天问一号”探测器发射升空以来，八院803所研制的多款相机大显身手，在我国

首次自主火星探测之旅中，圆满保障各项工程测量任务外，“彩蛋”频出，留下了诸多难忘瞬间，为我

国首次自主火星探测留下了大量宝贵的过程影像，丰富了任务成果。

例如，2020年7月27日，“天问一号”探测器上的光学导航敏感器在距离地球120万公里处，“回

眸”地球家园，拍下一张“地月合影”。呈“新月”状的地球与月球在茫茫宇宙中遥遥相望、交相辉

映。

2020年10月1日，在举国欢度国庆、中秋之际，“天问一号”探测器首次进行深空自拍，通过“分离

式监测”的方式，抛出了一个分离相机，采取WIFI通信传回所拍图片，向祖国表达了生日祝福。

2022年元旦，“天问一号”探测器从遥远的火星又传回一组精美图像，由另一台分离相机再次飞身

一跃拍摄而成，将火星北极冰盖、环绕器局部特写及环绕器与火星合影的精彩画面，完美地呈现在人们

眼前，向全国人民致以节日问候。
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