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天文学家基于LAMOST数据构建目前最大早型星星表

 日期：2021年09月27日

  北京大学博士生孙唯佳、段晓苇与国家天文台邓李才研究员、澳大利亚麦考瑞大学Richard de Grijs教授、北京师范大学博士后章

博、国家天文台刘超研究员合作，基于LAMOST中分辨率光谱，构建了目前最大样本的早型星星表，首次给出了大样本A型星星表。并

且利用支持向量回归方法构建的恒星参数机器（Stellar Label Machine, SLAM），精确计算了包括自转速度在内的4万颗早型星的恒星

参数，为进一步认识早型星及研究其自转特征提供了丰富可靠的数据资源。该项成果已被国际著名天文期刊《天体物理学报增刊》

（The Astrophysical Journal Supplement Series）接收。 

  早型星是一类光谱类型为O、B、A或早F、温度高、质量大的明亮恒星。与质量较小的晚型矮星相比，它们的寿命较短，数量较

少。作为大质量恒星，它们促进了宇宙的化学富集和再电离，这使它们成为其宿主星系演化的重要贡献者。它们是各种类型超新星的起

源，也可能是伽马暴的来源。大多数早型星比太阳类型和低质量恒星有着明显更高的自转速度，这是由于它们的初始角动量更高，到零

年龄主序(ZAMS)的收缩时间尺度更短，缺乏深对流包层，以及强磁场(化学性质特殊的恒星除外)。所以，分析早型星的自转特征无疑是

解读其相关物理问题的关键一环，而精确的恒星参数则是理解早型星及其自转现象的重要信息，因此获取早型星参数的大数据样本具有

非凡的科学价值。 

  该研究团队通过LAMOST DR7中分辨率光谱的线指数来筛选早型星候选体，给出了目前最大样本的早型星星表和第一个大样本A型

星星表，并检验了该星表的可靠性。另外，作者利用SLAM方法给出了40034颗早型星的自转速度、温度、表面重力、化学丰度等恒星

参数。在正常信噪比（SNR ~ 60）时，SLAM计算出的恒星有效温度、表面重力、整体金属丰度、自转速度的精度分别达到75 K、0.06

dex、0.05 dex和3.5 km/s。SLAM各个参数的计算精度随信噪比的变化如图一所示。图二为早型星候选体在赫罗图上的分布。图三为早

型星质量与年龄的关系。 

  本文为探索恒星自转系列成果中的第一篇，该研究团队不仅证明了构建的最大早型星星表的可靠性，同时也证明了LAMOST中分辨

率光谱具备精确确定恒星投影自转速度的能力，这为解决早型星角动量的起源和特征等基本问题奠定了基础。 

  审稿人对这篇文章给予了高度评价：“这是一篇振奋人心的成果，作者发布的大约4万颗中等质量恒星的星表和参数将成为未来研究

中极受欢迎的数据资源。”  
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  文章链接：https://arxiv.org/abs/2108.01212 (https://arxiv.org/abs/2108.01212)。 

 

  SLAM各个参数的计算精度随信噪比的变化 

https://arxiv.org/abs/2108.01212


 

  （左）为筛选出的早型星在赫罗图上的分布。颜色不同代表图上恒星数密度的不同。1.5，1.7，2.0，2.4，2.8，3.6，5倍太阳质量

恒星的演化轨迹在图上以灰线标出。黑色参考线为太阳金属丰度恒星的筛选界限。图三（右）为星表中早型星质量与年龄关系图。颜色

变化代表恒星点的数密度变化。一般误差由左上角带误差棒点给出。 

  信息来源：中科院国家天文台网站
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