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科研动态

研究人员利用LAMOST恒星光谱和ASAS-SN测光
寻找黑洞候选者

发表日期：2019-11-11 【放大 缩小】

　　按照恒星演化理论的估算，银河系中存在数以亿计的恒星级黑洞。然

而，目前银河系中采用动力学方法已证认的恒星级黑洞仅有20个左右。绝

大多数已证认的恒星级黑洞及其候选者是通过X射线爆发现象来寻找的。

近期厦门大学天文系郑铃霖、顾为民、王俊峰、武剑锋等与中国科学院国

家天文台刘继峰、张昊彤等合作提出了一种新思路，即利用我国LAMOST望

远镜（郭守敬望远镜）的恒星光谱与国外ASAS-SN望远镜（由分布在全球

各地的24台小口径望远镜组成的时域巡天项目）的测光观测相结合来寻找

银河系中的黑洞候选者。 

　　由于孤立的黑洞极难通过天文观测来搜寻，目前主要寻找的是双星中

的黑洞候选者。黑洞双星通常是由一个黑洞与一个光学可见的恒星组成。

当恒星充满其洛希瓣从而恒星的物质可以流向黑洞时，形成的吸积盘会释

放出强烈的X射线辐射从而可能被X射线卫星探测到，这是通过X射线观测

筛选黑洞候选者的原理。然而，当恒星没有充满其洛希瓣时，上述物质交

换就很微弱（除了大质量恒星的风吸积模式），因此从X射线无法筛选此

类黑洞双星。另一方面，LAMOST望远镜的海量恒星光谱数据库使得从光学

波段来搜寻黑洞双星成为可能，无论是否存在物质交换的黑洞双星都有可

能被筛选出来。 

　　LAMOST恒星光谱可以提供双星中光学可见恒星的基本参数，更为重要

的是，LAMOST对同一观测源不同观测夜的重复观测、或者是同一观测夜的

多次重复曝光可以对恒星视向速度变化的振幅给出限定。此外，ASAS-SN

的周期性光变曲线（例如椭圆调制形态的光变曲线）可能揭示了双星的轨

道周期。结合视向速度变化振幅、轨道周期、可见恒星的参数，即可对双

星中的光学不可见天体的质量做出较好的限定。如果能确定该天体质量大

于3倍太阳质量，则该天体很可能是个黑洞。 

　　从上述思路出发，该研究团队从LAMOST恒星光谱数据库中筛选并重点

研究了9个双星系统，其中每个系统都包含了一颗视向速度变化大于70

km/s 的巨星，并且光变曲线揭示轨道周期大于5天。该工作结合视向速度

变化和周期对光学不可见伴星的质量进行了限定。考虑到从仅有的几次观

测得到的最大视向速度差可能只是真实速度变化振幅的下限，伴星的真实

质量可能会显著高于目前的估算值。因此，这9个源是值得后续光学观测

来进行动力学证认的黑洞初步候选者。 

　　特别指出的是，结合LAMOST的视向速度变化和ASAS-SN的测光周期来

限定伴星质量是一种有效方法，尤其适用于正在进行的LAMOST中分辨率巡

天所得到的观测结果。 

　　该论文已发表在《天文学杂志》(AJ,2019,158,179)上。 论文链接：

https://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-3881/ab449f

(https://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-3881/ab449f)。

图中展示了一个黑洞侯选体的光变曲线的周期变化
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