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间歇脉冲星J1107-5907辐射状态研究取得进展

2020-05-15 16:59:00| 【大 中 小】【打印】【关闭】

 　　脉冲星的长期自转非常稳定，然而脉冲星的辐射特性却较为复杂，有少数脉冲星会长时间处于辐射消失

状态，它们被称为间歇脉冲星。这不仅让探测到它们变得困难，也对脉冲星辐射机制研究提出了挑战。一般

认为，由于脉冲星不断加速高能粒子并产生电磁辐射，自转能不断减少，自转速度变慢。间歇脉冲星的自转

减慢率在“开”状态时明显大于“闭”状态，但“闭”状态并没有探测到电磁辐射，说明这类脉冲星可能存

在其他制动因素使得自转减慢。至今仍然不清楚为什么间歇脉冲星的磁层能在很短时间内发生剧烈变化使得

辐射停止。 

　　脉冲星PSRJ1107–5907就是一个特殊的间歇脉冲星，之前的研究发现这颗脉冲星有三个辐射状态，亮

态-脉冲星轮廓很宽，弱态-脉冲轮廓比较窄，零态-无法探测到辐射，而其他已知间歇脉冲星只有“开”和

“闭”两个状态。新疆天文台脉冲星团组王晶波副研究员基于澳大利亚帕克斯64米望远镜对脉冲星PSR

J1107–5907的十多年观测数据进行了细致分析，对所有的亮态数据进行了流量和偏振定标，发现这个脉冲星

的辐射从来不从亮态转换到弱态，而总是从亮态转换到零态。研究结果表明亮态和弱态相关联，这颗脉冲星

的辐射只需要两个状态来解释即爆发态（包含强脉冲和零脉冲）和弱态，而零态则可能是爆发态的一部分，

相关成果发表在美国《天体物理学杂志》（ApJ，2020, 889, 6）。 

　　科研人员计划利用世界最大的单口径射电望远镜（FAST）继续开展间歇脉冲星相关研究，目前已取得初

步结果。  

　　文章链接：https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab5d38 

　　图1 间歇脉冲星J1107-5907在一次8小时连续观测中累积脉冲星轮廓的变化 
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