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利用美国南极长周期气球项目（ATIC），经过10年观测研究，中科院紫金山天文台研究人员与外国

同行合作发现一些不明来历的高能电子可能是暗物质粒子湮灭的证据。 

 

11月20日出版的《自然》（Natrue）杂志发表了紫金山天文台研究员常进与美国、俄罗斯、德国等

国科学家在高能电子观测方面取得的重大研究成果——《宇宙电子在3000亿—8000亿电子伏特能量区间

发现“超”》。如果这一成果被进一步证实，这可能会是人类第一次发现暗物质粒子湮灭的证据，将是

现代物理学的重大突破。 

 

论文第一作者常进介绍，最新的天文观测表明，宇宙的组成包括普通物质、暗物质和暗能量，其中

普通物质仅占5%左右，而暗物质则占了大约25%。尽管从上世纪30年代开始，天文大尺度观测实验多次

间接验证了暗物质的存在，但物理上直接的观测证据到现在还没有找到，人类直到现在还没有弄清楚暗

物质的物理本质。暗物质研究是目前的科学前沿。 

 

美国的ATIC项目科学目标是在空间观测高能宇宙线。1998年常进提出可对其探测设备进行一定程度

的改进，该探测器将可以同时观测高能电子和伽马射线。2000年，重达2吨的ATIC探测器在南极升空观

测，这是世界上首次对高能电子进行高分辨观测。 

 

常进介绍，以往学界普遍认为高能电子来源于超新星遗迹，并建立了太阳系高能电子流量模型。但

ATIC第一次观测结果表明，高能电子流量在3000亿—8000亿电子伏特能量区间远远超出了模型预计流

量。这就意味着宇宙高能电子还有别的“起源”。 

 

为了进一步证实研究结果，此后的7年间，常进与他的合作者在不断改进设备和观测方法的基础

上，又在南极进行了2次成功观测，结果均与第一次观测结果吻合，让研究人员对自己的观测结果确信

无疑。 

 

这些“超出”的高能电子究竟来源于何处？常进表示，这有多种可能，但其能谱流量与目前暗物质

理论预言的粒子模型吻合，所得到的低能参数也与欧洲与俄罗斯耗费数亿美元研制的、专门用于寻找暗

物质粒子湮灭证据的磁谱仪探测器PAMELA所得到的结果吻合。这就表明这些不明来源的高能电子将有可

能是暗物质粒子湮灭时所产生的。 

 

“当然这些还待进一步观测研究。”常进说，一旦被证实的话，那就意味人类首次发现了暗物质存

在的形式，这将是现代天体物理学的重大突破。 

 

以严谨著称的《自然》（Natrue）经过多轮考察，接受了常进的论文，并以介绍论文第一作者的形

式对常进进行了专访，刊登在同期刊物上。 

 

更多阅读 

 

《自然》发表论文摘要（英文） 

 

《自然》网站报道原文（英文） 

 

《自然》：科学家称暗物质可能将很快现身 

 

中意研究小组于争议中声称发现神秘暗物质粒子 

 

《自然》：中外科学家发现暗物质粒子湮灭可能证据
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