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绚丽的土星光环 

 

土星光环附近隐藏着大量的微型卫星 

 

最新观测显示：土星F光环正不断遭受小型天体的撞击
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“卡西尼”号拍摄的土星的F环 

 

据国外媒体报道，“卡西尼”号探测器传回的最新观测数据显示，土星的最外侧光环F环正不断地

遭受着小型天体的撞击。 

 

英国伦敦大学玛丽皇后学院的卡尔·穆勒教授指出，狭窄的F环是土星三条外侧光环中的一条，由

于受到土卫十六的影响，其呈现出奇特的螺旋型结构，而且还经常出现波动。他认为，对这一现象的研

究可能会有助于更好地理解行星在早期阶段的演化过程。 

 

穆勒教授表示：“我们获取的最新观测数据显示，分布在土星周围的微型卫星会不断地穿越F环。

而F环所表现出的种种反常现象也与这些微型卫星的引力存在着密切的联系。或许，F环是太阳系中唯一

一处每天都会遭到其他天体猛烈撞击的区域。” 

 

据悉，针对土星F环的研究已持续了很长一段时间。专家们指出，土星的F环除了外形奇特外，其内

部成分也会发生频繁地变化。此前，由于缺乏直接的证据，导致科学家们在看待F环奇异特性的成因是

提出了两种解释方案：一种观点认为，在F环的附近还隐藏着一颗直径约100公里且还未被我们发现的较

大卫星，其产生的引力导致F环中的物质发生了扰动；另一种观点则认为，在F环的附近分布着大量体积

较小的微型卫星，正是它们在不断地与F环中的物质颗粒发生着碰撞，从而导致后者的成分不断地发生

改变。 

 

穆勒教授指出：“我们现在可以确定地说，有关存在微型卫星的假说要更为可信一些。” 

 

科学家们介绍说，在土星所有的光环中，F环无疑是最为奇特的——它不但处于最外侧，而且也是

最细的一条。此外，F环本身也是由多条交织在一起的细小光环组成的一个完整系统。长期的观测显

示，F环中有时会出现一些形态类似“绳结”、“圆环”和“小球”的奇特结构，但很快它们又会消失

的无影无踪。 

 

F环中的这一独特现象主要是由于土星的两颗卫星——“普罗米修斯”（土卫十六）和“潘多拉”

（土卫十七）——所产生的强大引力造成的。“普罗米修斯”的直径为102公里，位于F环的内侧；“潘

多拉”的直径为84公里，位于F环的外侧。在它们的共同作用下，F环上的部分片段时常会被挤压到一片

狭窄的区域，导致其中的子环发生交错现象。正因为如此，“普罗米修斯”和“潘多拉”有时也被天文

学家们称为“牧人卫星”。 

 

“卡西尼-惠更斯”自动探测器由美国国家宇航局和欧洲空间局共同研制，于1997年发射升空，

2004年抵达土星轨道。其中，“惠更斯”探测器在2005年与主探测器实施分离并成功降落在土卫六表

面。而“卡西尼”号目前仍在对土星及其卫星系统进行观测。 
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