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云南天文台揭示了大质量双白矮星并合的结局

　　近日，中国科学院云南天文台助理研究员吴程远、研究员王博及其合作者研究了氧氖白矮

星与碳氧白矮星并合后的演化，发现这类天体的演化结局与并合后的总质量密切相关，并以此

模型揭示了位于仙后座红外星云中的富碳氧天体IRAS 00500+6713（J005311）的起源。这

一成果以《Evolution of the Postmerger Remnants from the Coalescence of Oxygen–

Neon and Carbon–Oxygen White Dwarf Pairs》为题发表在2023年2月出版的《天体物理

学快报》（The Astrophysical Journal Letters）上。

　　处于双星系统中的白矮星会通过引力波辐射损失角动量最终发生并合（见图1）。双白矮

星系统是星系中重要的引力波源，同时大质量的双白矮星系统又与Ia型超新星、电子俘获型超

新星、毫秒脉冲星等重要天体密切相关，因此研究双白矮星并合具有重要意义。

 云南天文台    2023-03-03   小 中 大   
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　　目前，对于氧氖白矮星与碳氧白矮星并合后的演化结局尚不明确。为此，吴程远等人构建

了相关恒星演化模型并研究了其演化过程。研究者发现这类双白矮星并合后会演化为碳氧巨

星，随后的演化结局与并合天体的总质量密切相关。在一定的星风物质损失假设下，质量小于

临界质量（~1.90M ）的并合天体会演化为氧氖白矮星，而大于该临界质量的并合天体会发

生电子俘获型超新星爆炸，最终形成氧氖铁白矮星。这一结果暗示了氧氖白矮星与碳氧白矮星

并合后的超钱德拉塞卡质量天体不会形成中子星，从而挑战了人们对该问题的传统认识。

　 　 近 年 来 ， 研 究 人 员 在 仙 后 座 的 星 云 Pa30 中 发 现 了 一 颗 热 星 IRAS 00500+6713

（J005311）。这颗源光谱上类似于富氧沃尔夫-拉叶星，且具有较高的星风物质损失率及极

快的星风速度。目前，该天体的起源尚未知晓。吴程远等人利用氧氖白矮星与碳氧白矮星并合

模型成功解释了该源的观测特征，发现其起源于1.08M 氧氖白矮星与0.52M 碳氧白矮星的

并合（见图2）。这一工作促进了人们对超钱德拉塞卡质量双白矮星并合及相关天体的认识。

　　该成果受到国家自然科学基金支持。

　　论文链接 (https://doi.org/10.3847/2041-8213/acb6f3)

 

图1.双白矮星并合示意图。图片源自NASA。
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https://doi.org/10.3847/2041-8213/acb6f3


图2.氧氖白矮星与碳氧白矮星并合及双碳氧白矮星并合后在赫罗图（a）及星风物质损失率-时

间图（b）中的演化轨迹。图中的观测点为富碳氧天体IRAS 00500+6713（J005311）。
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