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关于物态方程对脉冲星死亡线的影响研究

2018-01-23 17:02:00| 【大 中 小】【打印】【关闭】

      脉冲星的周期–周期导数图（ 图）是脉冲星研究中最重要的观测资料图，可以将脉冲星放在 图

研究不同种类的脉冲星的性质。在 图上有一条被定义的死亡线用以区分脉冲星是否有射电辐射，即死亡线

之上的脉冲星有射电辐射，而其下的脉冲星则没有射电辐射（死亡）。随着观测设备的发展和进步，已发现的射

电脉冲星的数量大大增加，且不同种类的脉冲星类天体被发现确认，其中几类较为典型的脉冲星类天体，如磁星

(Magnetar)、X射线暗弱孤立中子星（XDINS）、旋转射电暂现源（RRAT）、中心致密天体（CCO）等。这些

源中一部分没有射电辐射却位于死亡线的上方，如XDINSs、CCOs和部分磁星。

      实际上，脉冲星死亡线与中子星的转动惯量相关，而转动惯量与物态方程密切相关。以往死亡线相关工作是

从辐射模型的角度出发，新疆天文台脉冲星团组副研究员周霞选择从物态方程的角度来解释上述特殊的脉冲星类

天体在 图上的位置。结论给出了CCO内部可能的物态及XDINSs和磁星之间的演化关系。RRATS分布在死

亡线的两边，从死亡线的角度，可以推测他们可能是正在死亡边缘的射电脉冲星。同时，推测PSR J2144−3933

可能是大质量的脉冲星，甚至其质量超过了2倍太阳质量。相关研究结果发表在英国《皇家天文学会月刊》

（MNRAS，2017，427，2403）。

      虽然关于脉冲星的理论对应体——中子星内部物质的物态方程的研究有了很大的进展，但仍然存在着很大的

不确定性。这个课题也是许多大型天文设备的主要科学目标之一，如SKA、FAST、NICER、eXTP等。今后，需

要综合不同波段不同类型的观测数据来了解脉冲星基本性质。

      文章链接：https://academic.oup.com/mnras/article/472/2/2403/4083633

图：左图为不同质量中子星的周期-周期导数图，右图为不同质量的奇异星的周期-周期导数图
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