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图片说明：被烧焦的400兆希捷硬盘和实验的核心装置。 

（图片来源：NASA） 

 

哥伦比亚号航天飞机的七位遇难成员或许可以瞑目了。在2003年1月16日的历史性灾难时隔5年后，

美国科学家终于发表了源自哥伦比亚号硬盘的实验数据分析结论，相关论文发表在4月17日的《物理评

论E》上。 

 

这块坠落到地面时已经破碎烧焦的硬盘残骸，包含了“氙气临界粘性”（CVX-2）实验的数据。这

项搭载在哥伦比亚号上的实验设计，目的就是为了弄清氙气在微重力条件下的流动方式。硬盘恢复工作

让CVX-2的项目负责人、美国国家标准化与技术研究所（NIST）的物理学家Robert Berg和同事得以分析

实验得到的数据。研究结果证实，当被剧烈搅动时，氙气会表现出突然的粘性改变，也就是所谓的“剪

切变稀”现象（shear thinning）。 

 

尽管CVX-2实验的结论不会改变常人的生活，但对Robert Berg而言，这篇论文为这项持续了20年的

研究项目画上了句号。从2003年开始，这件事就一直萦绕在这位52岁的科学家脑中，而现在，他的感觉

是如释重负。 

 

CVX-2实验中的临界点指的是液态和气态本质上无法区分的温度和压力条件。当环境条件接近该临

界点时，气体会快速液化成为小液滴，形成浓雾，而小液滴同样也会快速蒸发。根据“剪切变稀”理

论，当有物体在上述液滴中剧烈而快速运动时，它会先劈开单个小液滴，因而会感觉到更小的阻力。 

 

为了检测这种效果，CVX小组在特定容器内封闭了4液盎司（约11毫升）的氙气，容器周围分布着很

小的镍网，它们能够以多种振幅进行振动。Robert Berg等人下载了大约85%的实验数据，它们是哥伦比

亚号利用在轨的370个小时实验获得的。尽管这些数据足以反映出实验正在按照预期进行，但要检验一

项理论，还是需要全部的实验数据。而全部的数据都封锁在一个近400兆的商业硬盘中，它与其他电子

设备一道被置于哥伦比亚号货舱中的一个更大的容器中。 

 

在哥伦比亚号发生爆炸后，由于数据没有立即恢复，因此Berg等人设想，硬盘或许已经脱离了最初

位置，并且被烧掉了。但随后，来自NASA约翰森空间中心的工程师在陈列出的哥伦比亚号残骸中发现了

硬盘恢复呈现美哥伦比亚号珍贵“遗赠”
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该设备。硬盘残骸很快被送到明尼阿波利斯的Ontrack数据恢复中心，提取仍保留在其中的一切数据。

最终，CVX实验数据恢复了99%，但由于实验结果太过复杂，研究人员不得不多花几年的时间来分离出

“剪切变稀”效应。 

 

Berg强调，整个实验只是在微重力条件下进行的，通过轻快的飞行来防止氙气沉淀。鉴于NASA的优

先研究领域已经转移到基础研究以外，“这项实验在很长时间内都难以复制。”（科学网 任霄鹏/编

译） 

 

（《物理评论E》（Physical Review E），77, 041116 (2008) (23 pages)，Robert F. Berg, 

Michael R. Moldover, Minwu Yao, Gregory A. Zimmerli） 
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