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超快光谱和动力学研究取得重要进展：氧化石墨烯双畴结构的揭示 

最近，中国科学技术大学化学与材料科学学院、合肥微尺度物质科学国家实验室（筹）罗毅

研究团队的张群研究小组，在凝聚相微纳结构的超快光谱和动力学研究方面取得重要进展。研究

人员采用超快光谱原位、实时测量手段，揭示了氧化石墨烯的双畴结构。研究成果以“The 

Realistic Domain Structure of As-Synthesized Graphene Oxide from Ultrafast Spectroscopy”为题，发

表在8月21日出版的《美国化学会志》上 [JACS 135, 12468-12474 (2013)]。 

 

氧化石墨烯最初主要是被当作大规模制备奇异二维材料石墨烯的优良前驱物而备受关注。近

几年来，人们逐渐认识到氧化石墨烯表面上的各种含氧官能团所蕴含的丰富化学对实现石墨烯的

功能化十分有用，相关的基础和应用研究随即成为热点。然而，虽然这些含氧官能团的化学类型

（如羰基、环氧基、羟基、羧基等）已基本被识别，但它们在氧化石墨烯表面上的分布形式（即

畴结构）却一直存在争议。目前，含氧官能团一般被认为是随机分布于氧化石墨烯表面的sp2杂化

的C−C/C=C基质中。 

 

该工作对这一观点提出了挑战。研究人员从化学直觉出发，提出了氧化石墨烯双畴结构（类

石墨烯畴+富氧畴）的新模型。为验证这一新模型，他们设计并开展了一套飞秒时间分辨的可见光

泵浦、超连续白光侦测的超快光谱实验。在实验中，他们观测到“反常的”类石墨烯超快载流子

弛豫过程，并全面描画出电子−空穴转移及电子−声子耦合的动力学机制，进而为氧化石墨烯双畴

结构新模型的有效性和合理性提供了直接的实验证据；进一步的紫外激光诱导的碳氧比原位调控

实验及相关谱学和动力学表征，也与这一新模型契合。这项研究工作，不仅具有重要的基础概念

性意义，也将为氧化石墨烯和其它功能化石墨烯类材料在微纳电子学和微纳光子学等方面的应用

提供有益的指导。 

 

该工作得到了科技部、国家自然科学基金委及中科院的项目资助。 

 

 飞秒时间分辨的超快光谱和动力学研究揭示氧化石墨烯双畴结构  
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