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一种高有序聚噻吩薄膜及其制备方法获国家专利授权 
 

 

长春应用化学研究所   

  近日， 中国科学院长春应用化学研究所杨小牛研究员等科研人员发明的

“一种高有序聚噻吩薄膜及其制备方法” 专利获得了国家知识产权局授权。 

  作为一种有应用前景的新型半导体材料，共轭聚合物受到学术界和工业界

的广泛关注。其突出的优点就是廉价的溶液可加工性。结晶性共轭聚合物由于

规整的堆砌结构而有更优秀的电学性能，其中聚（3-烷基）噻吩在聚合物场

效应管和光伏电池等电子器件中有潜在的应用价值。而薄膜中聚噻吩的结晶形

态和堆砌结构极大的影响着电子器件的性能。 

  在此之前，已报导的聚噻吩晶态薄膜中分子主链因为在烷基链方向作用力

弱，所以该方向结晶尺度较小，往往只有3～5纳米。然而，在聚合物薄膜

中，高有序结构往往是电荷传输所要求的。在国家基金委和中科院的大力支持

下，杨小牛课题组利用可控溶剂气氛处理的方法，通过良溶剂气氛参数的设计

与精确控制，首次获得了聚噻吩热力学更稳定的晶型II的微观形态。并发现

在对应薄膜中，聚合物片晶采取平躺构型从而聚合物主链垂直于基底，晶体尺

寸提高了一个数量级以上。薄膜中晶体尺寸的提高来源于更高的分子堆积密度

和沿烷基链方向更强的分子键作用力。 

  本发明得到了热力学更稳定和有序度更高的聚噻吩薄膜，工艺简单，为聚

噻吩薄膜在电子器件中的应用提供了一种有效的解决途径。 
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