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长春应化所首次制得杯芳烃修饰的Co32核簇 
 

 

长春应用化学研究所   

中科院长春应用化学研究所稀土资源利用国家重点实验室廖伍平、张洪杰

等在制得系列稀土－杯芳烃核簇化合物的基础上，采用溶剂热法成功地制得了

杯芳烃修饰的Co32核簇，并观察到了该核簇的三种不同堆积方式。同时，他们

与北京大学高松院士课题组合作，对该核簇的磁性进行了研究，相关工作发表

在《美国化学会志》(J. Am. Chem. Soc. 2009, 131, 11650-11651)上。 

近年来，杯芳烃在超分子化学及晶体工程方面的研究受到了极大关注，但

大多数工作都集中在对杯芳烃及其衍生物空腔的填充、杯芳烃分子自身的排列

方式等的研究上，如杯芳烃的双层式结构、分子胶囊、“俄罗斯套娃”式、

“弗累斯大转轮”、纳米球状、纳米管状等结构都已有报导。然而，杯芳烃及

其衍生物除下沿的酚羟基外，还可在上沿或下沿拥有功能化官能团，甚至桥连

亚甲基也能被修饰或取代，是一种理想的多齿配体。尽管也有利用杯芳烃为配

体构造金属核簇的报道，但其中最大的核簇也只含有12个金属原子。 

长春应化所研究人员以硫杂杯四芳烃为配体，在氯仿和甲醇混合溶剂中经

溶剂热处理成功制得了Co32核簇，这是迄今为止，已制得的含钴数目最多的核

簇（之前报道的最大钴核簇为24核）。在该核簇中外围的24个钴原子形成一

个方钠石笼，而内部的8个钴原子形成一个立方体居于笼内。6个硫杂杯四芳

烃通过酚羟基氧和桥连硫与Co32核簇配位，形成了杯芳烃修饰的Co32核簇，整

个核簇的直径达到2.3纳米，其中钴内核的直径在1纳米左右。通过控制反应

条件，得到了具有两种不同核簇堆积方式，进一步控制反应条件，可得到含有

不同比例的两种晶体的产物。此外，通过在甲苯溶液中重结晶，核簇的体心立

方堆积方式成功地转变为立方密堆积方式。尽管拥有高核簇，该核簇化合物并

没有表现出分子磁体的性质。 

该工作进一步验证了以杯芳烃为多齿配体构建高核簇化合物的可能性，而

且提供了一个重排核簇堆积方式的例子。同样重要的是，该工作还提供了一种

由核簇化合物制备单一分散的量子点的新思路。除此之外，在以杯芳烃为配体

构造金属核簇方面，长春应化所已取得了一系列结果，相关工作已发表在

Chem. Commun., Inorg. Chem., Dalton Trans., Eur. J. Inorg. 

Chem., Crystal Growth & Design 和CrystEngComm等杂志上。 



该工作得到了国家自然科学基金委、中国科学院基金、吉林省科技发展计

划和教育部留学回国人员启动基金等的支持。 
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