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应化所发明对荧光粉表面进行纳米包覆的低热固相方法 
 

 

长春应用化学研究所    

“一种对荧光粉表面进行纳米包覆的低热固相方法”近日获得了国家知识

产权局授权，该专利由中科院长春应用化学研究所的刘桂霞和洪广言等科研人

员发明。 

（Y,Gd）BO3:Eu
3+，Y2O3:Eu

3+和Gd2O3:Eu
3+是三基色荧光粉中重要的红

粉，被广泛地应用于平板显示和彩色电视等领域，然而，未经表面处理的荧光

粉往往因环境因素和发光材料本身性质的影响而存在团聚、表面缺陷和化学性

能不稳定的现象，因此，导致荧光粉制浆时分散性很差和使用时发光效率降

低。荧光粉包覆SiO2和Al2O3等氧化物可以使荧光粉与外界环境隔离，能够很

好地解决上述问题，同时还可以改善荧光粉的表面性质和发光性能。荧光粉包

覆层的厚度和均匀性是其关键，若包覆层太厚，也会导致发光性能下降；若包

覆的不均匀可能出现包覆层自身团聚的现象，因此，荧光粉表面进行纳米级厚

度的包覆层是一个很好的选择。采用液相法和化学气相沉积法进行纳米级包覆

的文献和专利已有报道，并取得了较好的效果。然而，液相法和化学气相沉积

法均存在工艺复杂的问题，同时液相法还可能导致包覆过程中荧光粉的降解。

为了解决传统湿法进行荧光粉表面包覆时易团聚和易潮解等导致分散性差和发

光效率下降的问题，以及克服气相反应法工艺复杂难控制的弱点和厚的包覆层

对发光强度的影响的缺点，本发明专利提供了一种对荧光粉表面进行纳米包覆

的低热固相方法，并采用该法分别在（Y,Gd）BO3:Eu
3+荧光粉表面包覆上纳

米级Fe2O3，在Y2O3:Eu
3 +和Gd2O3:Eu

3 +荧光粉表面包覆上纳米级SiO2和

Al2O3。
 

该发明具有工艺简单，操作方便，污染少，包覆后荧光粉的分散性、发光

效率、色纯度得到提高等优点。 
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