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化学学院施章杰教授课题组在惰性脂肪族C-H活化研究领域取得新进展

日期： 2014-09-17  信息来源： 化学与分子工程学院

传统的有机化学的合成策略是通过官能团化学转化合成有用的化合物。从简单的有机化合物出发通过惰性化学

键活化的方法实现高附加值有机化合物的合成可以大大提高合成效率，提高反应的步骤经济性和原子经济性。在此

研究领域，施章杰课题组在前面工作的基础上，近期在脂肪族惰性C-H活化方面进行了深入研究并取得了一些重要进

展。成果发表在Nature Communications（2014, 5, 4707）。 

sp3C-H由于其极性更低，高键解离能（BDE）以及相似的化学环境导致其直接官能团化更具挑战性。目前，利用

导向策略，实现过渡金属催化sp3 C-H的定向活化是一个重要的切实可行的策略。施章杰课题组在此领域也开展了一

系列重要工作，如利用导向策略首次实现惰性sp3 C-H的直接氧化硼化等（Angew. Chem. Int. Ed. 2014, 53, 

389； Angew. Chem. Int. Ed. 2014, 53, 4945，etc）。但在通过简单的过渡金属催化的惰性的sp3C-H的直接氮化

的研究领域，除了发展较为成熟的氮宾插入（nitrene insertion）和传统的自由基过程（HLF反应）之外，只有零

星的通过结构复杂的导向基团导向的形成小环体系的报道。对于目前发展比较成熟的方法，只适合于相对富电子的

三级碳（CH）和二级碳（CH2)上的C-H的直接氨化，对于一级碳（CH3)的C-H的直接官能团化仍是很大的挑战。 

通过系统研究，施章杰课题组首次利用银盐作为催化剂，实现了分子内一级碳（CH3）的碳氢键的直接氨化

（Nat. Commun. 2014, 5, 4707）。此方法也适用于通过芳环C-H直接分子内氨化的四氢喹啉衍生物的直接构建。机

理研究证明此反应是完全不同于氮宾插入或HLF反应的新途径。利用此方法，可以实现直链氨基酸衍生物到取代脯氨

酸等环状氨基酸衍生物的直接转化，也可以实现具有独特结构骨架的天然产物核心结构的快速构建。 
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