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水溶液中铜催化叠氮炔环加成反应 

铜催化叠氮炔环加成反应作为点击化学的精髓，具有反应高效、条件温和、产物收率高和后处理简单，且末端炔基

的应用可提供高的区域选择性等优点，故而这一重要反应在有机合成、药物化学、表面及高分子化学、以及生物偶联方

面得到广泛应用。 

中国科学院兰州化学物理研究所羰基合成与选择氧化国家重点实验室在铜催化叠氮炔环加成反应研究中取得新进

展。研究人员制备得到三种高效固载化铜催化剂(Cu-CPSIL、Cu-PSIL 、CuO (CuO/SiO2)) 并将其成功应用于水相体系

中，卤代烷烃、叠氮钠及端基炔通过一锅法合成1,4-二取代-1,2,3-三唑的反应中。以上三种铜催化可以通过简单过滤高

效回收，且连续使用五次催化活性无明显下降；另外，通过H/D交换实验证实，水在体系中充当了质子提供者的角色。

基于XPS、IR、ESI-MS表征，推测该反应机理为：炔烃偶联反应使催化剂中Cu(II) 还原为Cu(I)活性物种，环加成反应在

Cu(I)活性物种存在下得以完成。 

该研究工作得到了国家自然科学基金（no. 20625308, 21073209）支持。研究结果在线发表在 Adv. Synth. Catal. 

(Adv. Synth. Catal. 2011, 353, 1534–1542)。 

Adv. Synth. Catal.发表论文摘要 

来源：羰基合成与选择氧化国家重点实验室 
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