
网站地图│联系我们│留言板│English│中国科学院

现在位置：首页>新闻动态>科研动态

基于石墨基于石墨基于石墨基于石墨烯烯烯烯----离离离离子液体新型超子液体新型超子液体新型超子液体新型超级电级电级电级电容器容器容器容器研研研研究取得新究取得新究取得新究取得新进进进进展展展展

2011-09-19 | 【大 中 小】【打印】【关闭】                

作为一种新型的储能器件，超级电容器因其具有功率密度高、循环寿命长、能瞬间大电流快速充放电、工作温度范

围宽、无记忆效应、免维护、安全、无污染等特点，在电动汽车、不间断电源、航空航天、军事等诸多领域有着十分广

阔的应用前景，倍受各国政府和科学家的广泛关注，成为当前化学电源领域的研究热点之一。 

中国科学院兰州化学物理研究所固体润滑国家重点实验室低维材料摩擦学研究组在石墨烯-离子液体基超级电容器

研究方面取得新进展。研究人员利用电化学测试技术考察了石墨烯材料在离子液体/有机电解液中的电化学性能，着重

研究了有机溶剂官能团的不同对石墨烯电极材料超电容性能的影响，并根据实验结果筛选出了性能优异的离子液体/有

机电解液。同时，研究人员还进一步研究了咪唑类离子液体中阳离子烷基链的长度对石墨烯电极材料超电容性能的影

响，并构建了离子液体/电极界面的结构模型。最后，研究人员还考察了石墨烯在离子液体/有机电解液中的循环稳定

性。电化学测试结果表明，石墨烯作为电极材料在离子液体/有机电解液中的电位窗口可达1.9 V，远高于水系电解液的

1.0 V，同时其还具有高的能量密度；随着阳离子烷基链长度的增加，石墨烯在离子液体/有机电解液中的电化学变差；

石墨烯在离子液体/有机电解液1500次循环后，容量保持率为初始容量的120.8%，并表现出优异的循环稳定性。本研究

对于揭示离子液体/电极界面的结构和性质具有重要意义，同时为改善和提高超级电容器的电位窗口以及能量密度提供

了一种新的选择。 

不同荷电状态下石墨烯电极/ILs界面的结构示意图 

图2 石墨烯电极在EMIMBF
4
/有机溶剂电解液中的CV曲线（左）和石墨烯电极在ILs/DMF中的CV 曲线（右） 
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Chem.(2011, 21, 13205–13212) 期刊上，并成为该杂志的Hot article，被杂志网页Highlight。 
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