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“电火花法”制备高电催化性能纳米合金获得新进展

2020-08-19 | 小 中 大  【关闭窗口】

    

　　近日，过程工程所杨军研究员团队与韩国首尔国立大学Mansoo Choi教授团队合作研发了具有较好普适性的“电火花（Sparking Mashup）”技术制备合

金纳米颗粒，并利用该技术成功制备出包括互溶金属，不互溶金属和高熵纳米合金在内的平均粒径为5 nm的55种不同的合金纳米颗粒。该制备方式突破了湿

化学方法在不互溶金属和高熵纳米合金合成中的局限性，可有效减少催化剂中贵金属的用量，在保持甚至提升其电催化活性的同时，大大降低催化剂成本。 

　　由于金属纳米合金在电催化应用方面的具大潜力，其设计与制备一直是纳米科学技术领域的热点课题，受到研究者的广泛关注。纳米合金中不同组分之

间的相互作用可以改变活性金属的电子构型并产生协同效应，极大提升其在电化学反应中催化活性、稳定性和选择性。特别是对于Pt和Pd等贵金属，通过与

过渡金属合金化的方式，可有效减少贵金属在催化剂中的用量，在保持甚至提升其电催化活性的同时，大大降低催化剂成本。 

　　互溶金属构成的纳米合金可以通过湿化学方法制备与调控。然而，针对不互溶金属或物理化学性能有显著差异的多种金属构成的合金（高熵纳米合

金），其合金化仍然面临巨大挑战，需要突破湿化学法的局限，发展和应用新的制备方式和技术。该研究团队制备的纳米合金具有超小颗粒尺寸，由于不同

组分之间的电子效应及颗粒清洁的表面，使得这种方法制备的含铂或钯的纳米合金在甲醇和乙醇的电催化氧化中表现出了优异的催化性能。研究人员表示，

下一步要对含铂或钯的纳米合金进行进一步优化，以提高其在直接醇类燃料电池中的性能。该纳米合金的制备方式有望为燃料电池和其它可再生能源领域创

造低成本、高活性和耐用性的催化剂。 

　　这项研究已于8月17日发表在Elsevier出版社旗下的《Matter》杂志(DOI: 10.1016/j.matt.2020.07.027)。在首尔国立大学工作的冯继成博士和过程工

程所陈东副研究员为论文的共同第一作者。 

　　（材料与环境工程研究部）
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