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我所开发出多氧键合镍单原子负载的石墨烯二维高效析氧催化剂
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　　近日，我所二维材料与能源器件创新特区研究组吴忠帅研究员团队与上海同步辐射光源姜政研究员团

队合作，开发出一种多氧配位单原子镍负载石墨烯二维催化剂，具有高活性、高稳定性的电化学析氧性

能。

　　清洁能源如太阳能、风能的波动性、随机性造成了大量的清洁能源废弃。电催化分解水生成氢气是一

种绿色、高效的存储清洁能源的手段。电催化分解水过程中的阳极析氧反应过程是多电子反应，需要较高

的过电势，是电催化分解水的瓶颈。单原子催化剂因其100%的原子利用率和独特的键合结构，在诸多电催

化反应（如电催化氧还原、析氢和CO 还原反应）中展现出高效率、高选择性等特点。但是单原子催化剂

应用于析氧性能一直进展缓慢，因此亟需开发出高效的析氧单原子催化剂新技术。

　　该研究团队以蔗糖和氯化镍为前驱体，发展了盐模板法，高效制备出多氧配位Ni单原子负载的超薄石

墨烯二维催化剂；从X射线吸收精细结构谱分析发现，该催化剂结构中的Ni元素不仅以单原子形式均匀分

布，并且具有>Ni（II）的高价态以及饱和的Ni-O配位结构。这种多氧键合的Ni单原子催化剂在碱性电解

液的析氧反应中展现出很高的稳定性和优异的催化活性，在10 mA/cm 处的过电位为224 mV。理论计算

表明，多氧键合的Ni单原子催化剂的优异催化活性源于Ni单原子的高氧化态。因此，该工作为创制新型高

效析氧单原子二维催化剂提供了新的方案。

　 　 相 关 研 究 成 果 发 表 在 《 先 进 科 学

(https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/advs.201903089)》（Advanced Science）上。该

工作得到国家自然科学基金、国家重点研发计划等项目的资助。（文/图 李亚光、侯晓城）
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