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化学所在有机全色激光显示方面取得进展

　　激光显示具有全色域、高亮度、极限高清、真3D等颠覆性优势，是继阴极射线显示、液晶显示、LED显示之

后的下一代技术。激光显示已经在激光电视、激光影院等领域实现了商品化。然而，这种利用投影三基色激光

的方式限制了激光显示在手机等平板领域的应用。将红绿蓝三色的微纳激光作为单个像素，构建主动发光的全

色激光阵列作为显示面板，是发展平板激光显示的关键。

　　在国家自然科学基金委、科技部和中国科学院战略先导专项的支持下，中科院化学研究所光化学重点实验

室研究员赵永生课题组科研人员多年来一直致力于有机微纳激光材料与器件方面的研究，在有机微纳谐振腔结

构的可控组装（J. Am. Chem. Soc. 2011, 133, 7276-7279；Chem. Soc. Rev. 2014, 43, 4325-4340），有机

微纳激光材料的激发态过程（Acc. Chem. Res. 2016, 49, 1691-1700; J. Am. Chem. Soc. 2016, 138, 1118-

1121; Angew. Chem. Int. Ed. 2018, 57, 3108-3112; J. Am. Chem. Soc. 2018, 140, 13147-13150），以及

有机柔性微纳激光阵列（J. Am. Chem. Soc. 2015, 137, 62-65; Science Advances 2015, 1, e1500257；J.

Am. Chem. Soc. 2016, 138, 2122-2125;Science Advances 2017, 3, e1700225）等方面开展了系统的研究工

作。

　　最近，研究人员充分发挥有机材料在溶液加工方面的优势，利用喷墨打印的方式精准构建了红绿蓝微纳激

光阵列作为显示面板（图1），实现了主动发光激光显示，解决了当前激光投影显示无法用于手机、平板、可穿

戴设备等领域的问题。在制得的面板上，每个像素点都由三个独立的红绿蓝激光器组成。远场图像表明，这样

制备的像素点具有良好的混色效果，且色域覆盖范围超过标准RGB空间的45%（图2）。在一块3×5阵列面板上实

现了三原色的数字显示，通过颜色混合可以得到其他的各种颜色。除数字外，该面板还能够实现所有字母的混

色显示。进一步地，选用较大面积的阵列面板能够动态显示更加复杂的图案。利用这种主动发光的激光面板还

可以实现图案的动态显示，用于信息滚动播出、视频播放等。该工作为发展高性能、易加工的平板激光显示及

照明器件提供了一种可行的解决方案。相关工作发表于《自然-通讯》（Nature Communications 2019, 10,

870）。

图1 有机全色激光显示面板的构筑
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图2 基于有机微纳激光阵列的激光显示
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