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加快打造原始创新策源地，加快突破关键核心技术，努力抢占科技制高点，为把我国建设成为世界科技

强国作出新的更大的贡献。

——习近平总书记在致中国科学院建院70周年贺信中作出的“两加快一努力”重要指示要求
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上海硅酸盐所等在甲烷氧化研究中取得进展

甲烷是对全球温升贡献仅次于二氧化碳的温室气体，其全球增温潜势在20年时间尺度上是二氧化碳的80倍以上。在全球变暖和大气中甲烷含量不断增长的

背景下，研究大气甲烷的催化转化对于减缓温室效应和全球变暖具有重要价值。然而，由于大气甲烷具有低浓度、难吸附和高稳定性的特点，现有的热催化或

者光催化技术均难以实现大气甲烷的高效转化，亟需发展新的催化治理技术和高效催化材料。

近日，中国科学院上海硅酸盐研究所研究员易志国团队与英国剑桥大学工程系教授Adam Boies团队合作，在甲烷高效催化氧化研究方面取得新进展。该

团队设计开发了高效稳定的ZnO-CoNi固溶体担载的NiO纳米晶催化剂，在连续反应条件下，对100 ppm和5000 ppm甲烷的催化完全氧化效率达88%和37%

（图1）。根据光、热和光热三种模式下催化性能和原位红外表征（图2），NiO/ZnO-CoNi催化甲烷氧化为光驱动反应，CoNi掺杂提高了ZnO-CoNi固溶体的

光吸收和利用能力（UV-Vis），而光生电子提高了NiO纳米晶的晶格氧流动性，二者协同显著提高了NiO/ZnO-CoNi催化剂的甲烷光催化氧化性能（图3），

同时，升温可进一步加速中间产物甲酸盐的分解，从而提高催化剂光热条件下的活性。

相关研究成果以Boosting total oxidation of methane over NiO nanocrystalline decorated ZnO-CoNi solid solution via photothermal synergism

为题，发表在《应用催化B-环境》（Applied Catalysis B: Environmental）上。研究工作得到科技部高端外国专家引进计划、国家自然科学基金和中国科学院

前沿科学重点研究计划等的支持。
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图1. 甲烷在不同反应条件下的催化氧化性能
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图2. 甲烷光热协同催化氧化的原位DRIFT谱

    

图3. NiO/ZnO-CoNi催化剂的晶格氧流动性（原位H2-TPR）和反应示意图
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