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仿生“继电器”大大提高人造树叶反应速度 
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                         文章来源：科技日报 常丽君 

     最近，美国亚利桑那州立大学（ASU）科学家和阿尔贡国家实验室合作，模拟自然界光合作用中的

一个重要环节，开发出一种仿生电子“继电器”，大大提高了人造树叶的反应速度，在廉价高效地利用

太阳能把水转化为氢气和氧气方面迈出了重要一步。相关论文在线发表于最近的《自然·化学》上。 

  “一开始，我们的人造树叶表现得并不太好，于是我们查找了问题和原因，发现其中有一个快速化

学反应步骤不得不与一种缓慢的化学反应相配合，让反应变得效率低下。”ASU化学教授托马斯·摩尔

说，“快速反应是将光能转化为化学能，而慢速反应是利用化学能把水转化成氢气和氧气。” 

  物理学家组织网2月18日报道称，研究小组对大自然在光合作用中如何氧化水产生氧气的过程进行

了仔细研究。“经过详细观察，我们发现大自然用了一个中间步骤。”摩尔说，“这个中间步骤涉及一

种电子‘继电器’，一半的‘继电器’与快速反应相作用，并以最佳方式配合它，另一半‘继电器’就

有时间与慢速的水氧化反应相作用，形成一种有效的方式。”他们随之模仿自然界光合作用中的“继电

器”设计了一种人造“继电器”，使反应过程大大改进。 

  为了验证这一改进是否取得成功，研究小组用X-射线晶体衍射、光学和磁共振波谱等技术进行了详

细观察，并分析了新系统是怎样运作的。他们探测了参与“继电器”的电子和质子的局部电磁环境，并

利用质子耦合电子传递机制的理论，发现“继电器”有一种独特的结构特征，原子间异乎寻常的短键能

促进“继电器”恰当运转。此外，人造“继电器”的电子结构还有一些微妙的磁特征，也反应了自然系

统中发现的特征。 

  设计出廉价高效的人造树叶，把水转化为氢气和氧气，是生物质燃料（BISfuel）的目标之一。氢

本身是一种重要燃料，也是用重石油原料生产轻质烃的一种必需的反应剂。社会需要分布广泛、储量丰

富、廉价环保的清洁能源。研究小组不仅改进了人造系统，还更好地掌握了自然系统的运作机制。太阳

能为人类提供了食物、燃料和纤维，但随着人类需求不断增长，通过发展人造树叶的方式来可持续地利

用太阳能非常重要。 
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