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加快打造原始创新策源地，加快突破关键核心技术，努力抢占科技制高点，为把我国建设成为世界科技

强国作出新的更大的贡献。

——习近平总书记在致中国科学院建院70周年贺信中作出的“两加快一努力”重要指示要求
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合肥研究院研制出深海质谱仪并成功海试

近期，中国科学院合肥物质科学研究院智能机械研究所制出深海质谱仪，并完成多次海试。相关研究成果以《用于深海气体原位检测的水下质谱仪的研制

与应用》为题，发表在《中国分析化学》上。该工作推进了国内在深海质谱仪研制领域的研究进展，为我国深海、深渊探测战略提供更多技术支持和保障，并

为后续探寻海底油气和矿产资源、探究生命起源和早期演化以及研究全球气候变化等奠定了原位质谱探测基础。

深海极端环境塑造了特殊的生命过程，蕴藏着丰富的矿产资源，对其探测是国际地球科学研究的前沿问题。深海原位探测技术可在时间和空间维度上连续

获取深海样品的组分、含量及其变化信息，因而被广泛应用于深海极端环境的研究。智能所陈池来研究团队长期致力于新型MEMS质谱关键技术及应用研究。

作为深海智能感知技术联合实验室共建单位成员，该团队先后突破质谱小型化设计集成、质谱关键器件MEMS制造、水下膜进样快速定量标定等关键技术，经

过多年攻关，研制出深海质谱仪。这一深海质谱仪可在原位实现深海中N2、O2、Ar、CO2、CH4等小分子溶解气以及烷烃、芳香烃等挥发性有机物溶解气的

定性及定量检测。

2022年至今，团队成员携带深海质谱仪参加了多次专项海试，验证了其工作原理及工程应用的可行性，完成了设备功能性验证实验、海底定点在线检测实

验及深度扫描试验；实现了深海冷泉区域溶解气的长时间（25.8h）原位检测及海平面至海底（-1388m-0m）溶解气的在线检测；获取了深海海底小分子溶解

气浓度随时间的变化曲线及纵向浓度分布轮廓线等关键科学数据。

该技术可用于深海探测，也可用于内河、湖泊、近海水下溶解气信息获取，为水体环境污染和生态评估提供重要数据。研究工作得到中国科学院战略性先

导科技专项（A类）“深海/深渊智能技术及海底原位科学实验站”中“深海智能感知及决策技术”的支持。
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图1. 设备搭乘原位实验室完成深海探测任务后出水瞬时
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图2. 深海质谱仪

图3. 深海溶解气在线检测深度-峰高关系曲线
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