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学院新闻
我院严纯华/孙聆东课题组参与合作研究的成果入选“2019年度中国科学十大进展”

时间：2020-02-28 18:10:00    来源：    作者：    访问量：786

2020年2月27日，科学技术部高技术研究发展中心（基础研究管理中心）发布了2019年度中国科学十大进展，北京大学

工学院周欢萍课题组、化学与分子工程学院严纯华/孙聆东课题组的研究成果“阐明铕离子对提升钙钛矿太阳能电池寿命的机

理”入选。

Eu3+/Eu2+氧化还原梭大幅提升铅碘钙钛矿太阳能电池工作寿命
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钙钛矿太阳能电池是广受关注的新一代光伏技术，而其工作稳定性是目前产业化的主要障碍。传统研究主要通过组分优

化、封装，界面改性和紫外光过滤可以有效的抑制如氧气、水分和UV光等因素导致的性能下降，从而提升器件的稳定性。然

而要进一步提高器件的寿命，需要发展一种长期有效的方法以抑制使役过程中材料的本征缺陷。为提高本征稳定性，课题组

及其合作者提出，通过在钙钛矿活性层中引入铕离子对（Eu3+/Eu2+）作为“氧化还原梭”，同时消除Pb0和I0缺陷，进而大

幅提升器件使用寿命。有趣的是，该离子对在器件使用过程中没有明显消耗，对应的器件的最高效率最高达到了21.52％(认

证值为20.52％)，并且没有明显的迟滞现象。同时，引入铕离子对的薄膜器件表现出优异的热稳定性和光稳定性，在连续太

阳光照或85°C加热1000小时后，器件仍可分别保持原有效率的91％和89％；在最大功率点连续工作500小时后保持原有效

率的91%。该方法解决了铅卤钙钛矿太阳能电池中限制其稳定性的一个重要的本质性因素，可以推广至其他的钙钛矿光电器

件 ， 对 于 其 他 面 临 类 似 问 题 的 无 机 半 导 体 器 件 也 具 有 参 考 意 义 。 相 关 研 究 进 展 发 表 在 2019 年 1 月 18 日

Science[363(6424):265—270]上。

延伸阅读：

“中国科学十大进展”遴选活动由科学技术部高技术研究发展中心（基础研究管理中心）牵头举办，旨在激励广大科技

工作者的科学热情和奉献精神，开展基础研究科学普及，促进公众理解、关心和支持基础研究，在全社会营造良好的科学氛

围，至今已举办15年。

据介绍，中国科学十大进展遴选程序分为推荐、初选和终选3个环节。此次邀请专家从320项推荐的科学研究进展中初选

出30项进入终选，终选邀请2600余名专家学者进行网络投票，得票数排名前10位的科学进展入选“2019年度中国科学十大进

展”。

“2019年度中国科学十大进展”入选的成果分别为：探测到月幔物质出露的初步证据、构架出面向人工通用智能的异构

芯片、提出基于DNA检测酶调控的自身免疫疾病治疗方案、破解藻类水下光合作用的蛋白结构和功能、基于材料基因工程研制

出高温块体金属玻璃、阐明铕离子对提升钙钛矿太阳能电池寿命的机理、青藏高原发现丹尼索瓦人、实现对引力诱导量子退

相干模型的卫星检验、揭示非洲猪瘟病毒结构及其组装机制、首次观测到三维量子霍尔效应。
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北京大学化学与分子工程学院 地址：北京市海淀区成府路292号 邮编：100871 电话：010-62751710 传真：010-62751708 

新闻来源：北京大学新闻网
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