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海洋所在认知嗜盐古菌特殊的耐盐机理研究上取得新进展

2022-09-26   来源：   |  【 大  中  小 】

  近日，中科院海洋所在诠释嗜盐古菌特殊的甘氨酸甜菜碱代谢途径、认知耐高盐渗

透保护机制与起源进化研究上取得进展，相关研究成果发表在学术期刊GENE上。  

  嗜盐古菌是介于原核与真核生物之间、专性生活在3-8倍高盐度环境中的特殊微生

物类群。尽管很早就已明确嗜盐古菌通过转运蛋白，可从胞外摄取积累相容性有机物质

（如甘氨酸甜菜碱等），通常认为甘氨酸甜菜碱是其适应高盐度不可或缺的重要渗透性

保护策略。然而，关于嗜盐古菌甘氨酸甜菜碱从头生物合成途径、在此类嗜盐菌中的分

布、起源和演化等问题并不清晰。 

  中科院海洋所刘建国研究员团队采用一株从高盐水体中分离的嗜盐古菌（编号

2020YC2），结合基因组、转录组、代谢组学和生理生化研究发现：该菌株具备完整

的胆碱氧化途径，可从头合成甘氨酸甜菜碱；其合成底物源于丝氨酸，经胆碱氧化途径

产生；当葡萄糖作为唯一碳源时，丝氨酸由糖酵解中间代谢产物3-磷酸甘油酸转化而

来；甘氨酸甜菜碱合成积累量受外界盐度的调节，随着盐度升高而增加；然而，当外界

存在其它相容性有机物质海藻糖时，该嗜盐古菌的胞内甘氨酸甜菜碱的含量并不随外界

盐度的改变呈明显的增减变化。
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图1. 嗜盐古菌甘氨酸甜菜碱生物合成途径 

  汇总筛查嗜盐菌目中205个明确基因组的嗜盐菌相关信息发现：胆碱氧化途径存在

于13个嗜盐菌属中，仅占分析物种总数的14.63%，并且不同菌属来源的编码胆碱氧化

途径的基因具有高度相似性（52.83-84.62%）。深度剖析其系统发育亲缘关系揭示：

嗜盐古菌可能起源于产甲烷杆菌，其胆碱氧化途径却源于嗜盐变形菌，随后在某些物种

的演化中得以完整保留，但在大多数嗜盐古菌物种的进化过程中发生基因遗失事件。 

  上述结果意味着胆碱氧化途径只是某些嗜盐古菌的一种重要辅助性渗透保护策略，

而非不可或缺的决定着整个嗜盐菌目类群特殊耐盐的首要因素。 

  海洋所杨娜博士为研究论文的第一作者，刘建国研究员为通讯作者。研究获得青岛

海洋科学与技术试点国家实验室项目和中国科学院战略先导B专项资助。  
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