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　　锡基钙钛矿与铅基的相比具有更加合适的带隙、更为优异的载流子传输能力以及环境友好的特性，引起了科研工作者的广泛关注。然而，

Sn2+易被氧化成Sn4+，使得其电池的效率和稳定性远落后于铅基钙钛矿太阳能电池。近日，北京大学化学与分子工程学院黄春辉课题组在提升

锡基钙钛矿太阳能电池效率和稳定性研究中取得新的进展。他们通过协同引入苯肼离子和卤素离子，将电池光电转化效率提高至13.4%（12.4%

认证效率）—迄今报道的非铅钙钛矿太阳能电池效率的最高值。同时，器件具备非常优异的稳定性，放置在手套箱中4800 h后可保持初始效率

的91%，在一个太阳光持续照射330 h下可保持初始效率的82%。

　　在该工作中，作者发现苯肼离子的引入能够提升薄膜的表面能，卤素的调控可以进一步优化钙钛矿薄膜的形貌。二者的协同作用极大地钝

化了光活性层的缺陷态，使载流子寿命达到45.5 ns，载流子复合速率降低了五倍。作者利用稳态发射光谱、飞行时间二次离子质谱和激光扫

描共聚焦显微成像等手段进一步探究了苯肼和卤素离子的协同调控机理，发现苯肼和卤素离子协同引入能够抑制相分离，提升相稳定性。DFT

理论计算也说明少量溴离子的掺入能够使钙钛矿的形成能降低，显著提升其热力学稳定性。

TOP

首页 学院概况 师资力量 课题组 系所中心 重点实验室 测试平台 招聘信息 学位与课程 学生园地 学报期刊 党建 安全 工会

https://www.chem.pku.edu.cn/zpxx/index.htm
https://www.chem.pku.edu.cn/xsyd/index.htm
https://www.chem.pku.edu.cn/org/
https://www.chem.pku.edu.cn/bgfwdh/xzbg/index.htm
https://www.chem.pku.edu.cn/index.htm
https://www.chem.pku.edu.cn/kyjz/index.htm
https://www.chem.pku.edu.cn/index.htm
https://www.chem.pku.edu.cn/xygk/xyjj/index.htm
https://www.chem.pku.edu.cn/szll/zzjs/index.htm
https://www.chem.pku.edu.cn/ktz/wlhx/index.htm
http://old.chem.pku.edu.cn/page/huaxueshengwu/
https://www.chem.pku.edu.cn/cspt/index.htm
https://www.chem.pku.edu.cn/zpxx/index.htm
https://www.chem.pku.edu.cn/xwykc/bks/index.htm
https://www.chem.pku.edu.cn/xsyd/xgtzgg/index.htm
http://www.dxhx.pku.edu.cn/
https://www.chem.pku.edu.cn/dj/index.htm
http://old.chem.pku.edu.cn/safety/index.html
http://gh.pku.edu.cn/jczz/jxsw/lxb/hxyfzgcxygk/index.htm
http://www.pku.edu.cn/


北京大学化学与分子工程学院 地址：北京市海淀区成府路292号 邮编：100871 电话：010-62751710 传真：010-62751708 

　　

　　图 1 （a）最佳器件的 J-V 特征曲线，（b）苯肼和卤素离子协同调控下薄膜在80°C、一个太阳光持续照射下0，5，10，20 h的稳态发射光谱，（c）苯肼和卤

素离子协同调控下器件的飞行时间二次离子质谱剖面图，（d）苯肼和卤素离子协同调控下器件飞行时间二次离子质谱截面图。

　　该工作近期发表在Cell出版社Matter期刊上，北京大学化学与分子工程学院博士研究生王程博为第一作者，刘志伟副教授和卞祖强教授为

共同通讯作者，主要合作者还包括蒋鸿副教授。感谢国家自然科学基金、北京市教委科技计划重点项目和北京分子科学国家研究中心的资助。

　　原文链接：https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2590238520306299。
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