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近日，据《科学》杂志在线报道，美国康奈尔大学计算机专家Hod Lipson与计算生物学家Michael 

Schmidt共同设计了一套功能强大的计算机程序，并用它完成了需要物理学家耗费几个世纪才能完成的

一个壮举：从钟摆的摆动中推算出了运动定律。这是计算机在没有丝毫物理或几何知识帮助的情况下推

断自然定律。 

 

“今天，科学的最大问题之一是如何向前发展，如何在既有的许许多多的数据但又有理论差距的领

域中找出基本原则。因为我们不知道某些事物是如何运转的，而计算机将成为了解这些事物运转规律的

一个重要工具。”参与该程序编写的康奈尔大学的计算机专家Hod Lipson说。 

 

从原始数据中精心提取出规则，历来被看作是人类敏锐洞察力的职责，而不是机器智能的工作。科

学家和计算机程序共同推算对于人类的分析能力来说过于复杂的数据集，预示着一个新时代的到来。 

 

半个世纪前，IBM的Herbert Gelernter编写了一个程序，据称再现了欧几里德几何定理，但是，批

评家们说它过于依赖程序员提供的规则。20世纪70年代，Douglas Lenat的“自动数学家”程序自动生

成数学定理，但是被证明基本上毫无用处。斯坦福大学的“专家系统”计划始于1965年，并持续用于美

国宇航局发射的航天器所收集的物质的化学测量达20年之久。它被用来推算其中的有机分子的可能结

构，但它最终也没能评定出自己生成的各种答案的前途。20世纪80年代，奖金达10万美元的莱布尼兹奖

（Leibniz）的设立，希望授予第一个发现具有“深远影响”的数学定理的计算机程序，但至今无人领

取。 

 

如今，人工智能专家们说，Lipson和Schmidt也许已经实现了这个领域遥不可及的美好愿望。与

“自动数学家”及其后继者不同的是，他们的程序事先只加载了一组简单的基础数学功能和要求其分析

的数据。与“专家系统”及其相关者不同的是，他们的程序能够从各种可能的解释中精选出有希望的少

数解释。而且，它出现在一个适当的时机——科学家们拥有的数据远远多于理论所不能描述的数据。 

 

Lipson和Schmidt设计的程序能够在输入程序的数据集中辨别相关因素，然后生成描述它们之间关

系的方程。程序始于基本数学过程的随机组合——加、减、乘、除和一些代数运算。 

 

美国密歇根大学计算机科学家Martha Pollack说：“这是个功效强大的方法，它拥有适用于各种动

力系统的潜力，如环境系统、气候模式、群体遗传学、宇宙学和海洋学。几乎任何自然科学都有能够经

受这个程序检验的那种结构。” 

 

与可能控制大脑和基因组的定律相比，这个程序发现的运动定律极其简单。不过，Lipson和

Schmidt的程序应该在更高的尺度上发挥作用。研究人员已经将该程序应用于记录个人的生理状态及其

代谢水平，记录那些在我们体内流动的、但一个个分子仍然保持其非典型特征的所有细胞的蛋白——一

个缺少理论描述的数据的完美实例。Lipson说：“研究的结果尚未公布，不过，我们已经发现了一些尚

不为人所知的定律。我们正在设法解释这些方程，并将它们与现有知识联系起来，努力将它们分解为组

件以获取线索。” 

 

认知科学家Michael Atherton最近预言：“计算机智能不会很快取代人类的艺术和科学洞察力。创

造力、专门技术以及重要的识别仍然依赖于人类的判断。” 

 

Lipson也说：“归根结底，我们仍然需要一位科学家来考虑这个问题。换句话说，人类依然很重

要。”（柯新玮） 

美科学家设计出能自行推算物理定律的程序
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