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2021年研究进展系列之31：我院天体物理团队在后牛顿动力学辛算法研究方面取得进展

2021-08-06 18:01  

近日，我院硕士研究生潘贵璠牵头完成的研究工作被Physical Review D接受发表。

论文标题：Extended phase-space symplectic-like integrators for coherent post-Newtonian Euler-
Lagrange equations。

作者：潘贵璠(硕士生)，伍歆(通讯作者)，梁恩维

 

  该研究工作提出新的数值积分方法，有效地应用于后牛顿非线性系统。在黑洞或者中子星等

致密星的强引力系统下，后牛顿近似方法可以有效地描述相对论性的二体或者限制三体问题的

动力学和引力波。高阶的后牛顿拉格朗日形式运动方程是高度非线性的，同时也伴随着丰富的

混沌现象，传统的数值积分器在长期积分中由于舍入误差的累积，导致丧失系统的运动积分稳

定性而积分结果不可靠。在前期的研究基础上，作者们提出扩大相空间拉格朗日类辛算法，不

仅能够保持拉格朗日系统的总能量等运动积分，而且相较于其他隐式算法具有更好的计算效

率。由于算法的可靠性，我们将其应用于后牛顿限制三体和自旋致密双星不可积系统，并且预

言了系统的混沌关于一些参数下的分布情况。
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