
 

English | 繁体 | RSS | 网站地图 | 收藏 | 邮箱 | 联系我们

首页   新闻   机构   科研   院士   人才   教育   合作交流   科学传播   出版   信息公开   专题   访谈   视频   会议   党建   文化

  您现在的位置： 首页 > 新闻 > 科技动态 > 国际动态

铁磁“三明治”可将数据存储效率提高万倍

  文章来源：科技日报 刘霞 发布时间：2013-06-20 【字号： 小  中  大 】 

据物理学家组织网6月19日（北京时间）报道，美国科学家最新研发出一种铁磁薄膜“三明治”系统，其效率为

传统铁磁存储系统的1万倍，有望使更快更紧密且能效更高的用于存储和计算的芯片出现。相关研究发表在最新一期

《自然·材料学》杂志上。 

铁磁材料包含南极和北极，当用其存储数据时，其表面独立的“域”可能会让极朝上或朝下，以代表1和0。正

常情况下，当铁磁材料通电时，电流会推动域顺着电流方向沿表面行进；但此前有科学家发现，域也会朝相反方向

行进，最新研究就能解决这个疑问。 

科学家们将一块纤薄的铁磁材料薄膜放在金属基座上，在其顶端放置一层氧化物，形成一块铁磁“三明治”。

他们发现，当铁磁薄膜置于铂上时，域的运动方向与电流反向；而当其他条件都不变，将铁磁薄膜置于钽上时，域

的运动方向与电流同向。这意味着，关键并不在于铁磁材料本身，而在于支撑其的金属是什么。 

这表明存在一种效应改变了域的指向。正常情况下，当自旋方向从一个域变化到另一个域（从“上”到“下”

时），改变的方向是随机的。但在这些薄膜“三明治”内，自旋方向要么顺时针要么逆时针。正是这种独特的效

应，让电流必须用更多力来推动域，而且域移动的方向可以通过改变放在磁铁下面的非磁金属来改变。这种效应被

称为手性效应，这是科学家们首次演示磁域中的手性行为。 

该研究的高级作者、麻省理工学院（MIT）材料科学和工程学副教授杰弗里·比奇说：“只有几种磁性材料能表

现出手性效应，而且条件极为苛刻：在非常奇特的结构内、温度只比绝对零度高一点且只在完美的单晶体中。而新

现象在室温下，在很适合用来做集成电路的设备中就出现了。” 

在新的铁磁“三明治”中，推动磁域的力是传统铁磁存储系统的100倍，而需要移动域的能量与力的平方成正

比，因此，新系统的效率可能是现有技术的1万倍。另外，新结构完全可以同目前的制造技术相兼容，将有望大大改

变存储系统的面貌。 

该研究的主要作者、MIT的研究生萨特路·艾莫瑞表示，目前的存储系统有计算机内部的存储系统、磁盘上的存

储系统和固态USB存储系统。理论上讲，通过利用新效应，“所有存储系统或许可以由一种材料来满足”。 
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