
在役管线装置检测技术开发与安全评定 

1、课题来源与背景： 

此项目是在吉林省教育厅鉴定项目“电力设备安全运行与检测控制技术的应用研究”基础上与企业进

行的横向课题。全国的石化等企业很多而且规模大，石化企业的生产都是连续进行的，当某一环节出现

问题都将严重影响整个生产的顺利进行。这些年来不断有企业的装置出现事故，如何保证装置的安全长

周期运行是提高效益的关键。通过检测技术开发，能有效地预先发现潜在的缺陷，掌握管线的实际状

况，并预测其残余寿命，减少非计划停车，可见对整个生产而言进行管线装置的在役检测是非常必要

的。 
2、技术原理及性能指标： 

用一交变磁场磁化钢铁试件的局部区域，当缺陷进入交变磁场内，会在表面产生泄漏磁场梯度异常

区，采用磁敏元件检测这些磁场的畸变，就能获得缺陷信号，由于试件也是良导体，在交变磁场的感应

下，试件也将产生感应电流，并同时生成附加的感生磁场与原有的泄漏磁场合成复合磁场。对铁磁性材

料，交流电磁场的畸变，会因磁导率的增大而得到加强。 
由于交流电磁场检测法传感器与试件的耦合是以电磁波的方式传递，所以它们之间无需像超声波法

要借助耦合剂，可直接穿透非导体涂层、铁锈、甚至不太厚的不锈钢覆盖层。 
3、成果的创造性与先进性： 

技术关键：对不同材质能够进行有效检测； 
技术难点：管线上对接焊缝表面的焊冠等凸凹不平，在信号中对缺陷采集信号的影响问题； 
创新点：结合具体工况设计出适应的检测传感器，灵敏度达到工程标准要求。 
4、成果的进展情况、成熟程度，使用范围和安全性 

此项成果已在中油吉林石化公司、大连石化公司等进行实施，效果良好。 

全国的石化等企业很多而且规模大，通过检测技术开发成功运用之后，能有效地推广到很多不同行

业的在役管线装置的检测中，对企业安全运行生产非常具有经济及社会效益。 
5、成果应用情况及存在的问题： 

此项成果已在中油吉林石化公司、大连石化公司等进行实施，效果良好。 

存在的问题：管线上对接焊缝表面的焊冠等凸凹不平，在信号中对缺陷采集信号的影响要进一步减

小。 
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