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致远大四学子汤迎在《Physical Review E》上发表论文 
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物理方向国际著名学术期刊《Physical Review E》近期在线发表了交大致远学院2009级数理科学

方向汤迎，及其合作者袁若石、马易安的最新研究成果“Dynamical behaviors determined by the Ly

apunov function in competitive Lotka-Volterra systems”。汤迎为第一作者,负责了团队的主要工

作。 

据汤迎介绍，在描述物种竞争的动力系统模型Lotka-Volterra系统的几个具有代表性的例子中，他

解析地构造了全局李雅普诺夫函数，包括二维的一般情况和三维的May-Leonard模型。系统的动力学包

括双稳态和极限环行为。通过李雅普诺夫函数，他分析了系统的收敛域和稳定性。通过对系统的动力学

分解，定义了广义梯度系统，发现此类系统轨迹可以出现旋转。另外，他还说明了在对应的加上可乘性

噪音的随机系统中，李雅普诺夫函数可以直接对应玻尔兹曼-吉布斯分布。 

汤迎的导师、长江学者特聘教授敖平介绍说，汤迎用了一个漂亮的例子说明可以通过李雅普诺夫函

数来描述动力系统中双稳态和极限环的动力学行为，这项研究是三位学生独立完成的，同时《Physica

l Review E》杂志审稿人还邀请汤迎担任杂志《International Journal of Bifurcation and Chaos》

的审稿人，这在国内外本科学生中很少见的。 

汤迎一直对生物数学方向有着浓厚的兴趣，并从大二暑假开始这个问题的研究。经过半年多的努

力，构造出了李雅普诺夫函数，再通过一年左右的时间与小组同学一起完成了论文写作。在历时一年半

的研究过程中，汤迎向敖平，国家首批“千人计划”特聘专家蔡申瓯，数学系教师肖冬梅、黄建国等多

次请教问题，并同小组同学展开积极讨论，从中得到了很多启发。 

论文第一作者汤迎是大三第一学期从计算机系转入致远学院数理方向，以数学为主修专业，已于20

12年直博，目前正在撰写下一篇英文论文。 
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