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粉砂岩气田地面防砂方法探讨  

田羽辰  

长江大学石油工程学院 湖北荆州 434023  

摘要：气田地面防砂是指天然气从地下产出之后输往地面储罐的过程中的防砂工作。粉砂岩气田因井内出砂严重，而采

气 地面阶段出砂又是井内出砂的直接体现，所以本文对目前有关粉砂岩气田的地面防砂工艺进行初步总结，并对目前的

地面防砂 整体发展情况做一个概况。  

关键词：疏松岩气田 地面防砂 除砂 出砂机理 涩北气田  

一、粉砂岩气田地面防砂方法国内外现状及发展趋势  

      气田防砂分为井内防砂与地面防砂。井内防砂一般采用 降低产气量、机械过滤、化学固砂以及复合防砂等方法。

地面 防砂是指天然气从地下产出之后输往地面储罐的过程中的防 砂工作，主要办法有：重力除砂、分离除砂、过滤除砂

三种。就 目前而言，国内外的防砂新理论、新工艺、新技术层出不穷。 防砂工艺的选择与设计的科学决策逐步取代了以

往的经验性 和盲目性，逐步提出了防砂工艺综合决策的理念。  

二、粉砂岩气田出砂存在问题及原因分析  

    (1)腐蚀设备：砂的产生会因腐蚀设备而带来严重的问 题。对管道、水泵、阀门、阻气阀等地面集输设备也会产生

腐 蚀，进而破坏设备和管道的机械结构。  

    (2)部分砂的堵塞和沉降导致分离器和原油储罐等容器容 积减少，从而降低其停留时间，增加稳定药剂的用量。  

    (3)砂在地面集输设备中沉积，严重时会堵塞工艺设备，造 成砂卡以及地面控制阀门的失灵，使容器、管线等地面设

备清 砂和维修工作量剧增，影响集输系统的运行效率。  

    (4)系统清砂难度极大，罐内可燃性气体与空气混合后容 易造成危险，且对人体健康存在危害。清出油砂如果不经

过 处理而直接填埋，既降低石油资源的利用率又污染环境。  

    (5)在加热工艺中，砂容易沉积在加热装置的表面，妨碍正 常的热传导，甚至导致局部过热、穿孔而发生危险。  

     这些危害既提高了气井开采难度，又增加了天然气开采 成本。粉砂岩气田出砂几乎全

部来自于井内，主要影响出砂 程度的几点因素有：  

     (1)地层压降及生产压差对出砂的影响：气藏压力下降对 地层出砂的影响：①压降过大使岩石颗粒的负荷加大，造

成了 岩石的剪切破坏，导致地层大量出砂；②气藏压力的下降将伴 随边、底水(或注入水)的侵入，导致气相渗透率急剧



下降，不得 不放大生产压差来维持产量，势必导致出砂加剧。  

     (2)流速对出砂的影响：对于疏松砂岩易出砂的地层，都存 在不同程度速敏，当气层内流体流速低于临界流速时，

也会产 生微粒的运移，它们会在炮眼入口处形成“砂桥”，阻止出砂。  

     (3)含水上升对出砂的影响：涩北气藏储层为底水、边水气 藏，还有层间水。因此，涩北气田的开发总伴随水的问

题，则 又导致气井出砂加重，产气量降低，目前已经有不少井出水严 重，水淹气层。  

     (4)完井因素：完井几何形状因素包括井眼尺寸、井斜、射 孔条件(方位、相位角、布孔格式和孔密、孔径等)，它

们与油层 相连，组成了油流通道，对出砂势必产生一定的影响。  

三、粉砂岩气田生产出砂主要解决办法  

      粉砂岩气田地面防砂工作在世界范围内研究了几十年， 到目前为止防砂效果最好的是在沙粒中值粒径为0.1mm以

上 的地层。如今国内外油气田地面防砂的技术也有了长足的进 步，涌现出越来越多的好的方法，而对于0.05～0.1mm地

层的 防砂工作也有了一些突破和进展。  

     气井内防砂不外乎采用降低产气量、采用机械过滤、化学 固砂的方法。采用机械过滤或化学固砂的方法大体上有

四 种：砾石充填、机械过滤，即绕丝塞管或割缝衬管、塑料涂敷砾 石预充填及化学固砂。  

     而地面防砂的主要工作就是对井内出的砂进行处理，主 要有几种办法：重力除砂；分离除砂；过滤除砂，以及井口

除砂 器，集输系统密闭除砂工艺。  

     1.重力除砂：重力沉降是利用固液两相的密度差在重力场 中进行固气液分离的过程。从转油站或联合站来的混合

液， 经两相（气、水、砂）进入大罐进行重力沉降，利用气、水、砂的 密度差作用，经足够长的时间，使气水砂分离，

密度大的砂沉 于罐底。  

     2.分离除砂：离心分离是把悬浮液置于离心力场中，使得 气液得以分离的过程。由于在离心场中可以获得很大的惯

性 力，因此可以实现诸如细微颗粒的悬浮液和准稳定乳状液的 分离。在相同条件下，离心沉降和重力沉降速度比值称为

分 离因数，是离心分离设备的重要性能指标。  

     3.过滤除砂：过滤是利用某种多孔介质来使混合气体分 离的过程。在外力作用下，混合气体中的流体通过介质的

孔 道，而某种粒径的固体颗粒被截留下来，从而实现固气分离。 过滤操作分为两大类，一类是饼层过滤，另一类为滤床

过滤。 饼层过滤适合于固体含量稍高（固相体积分率在1％以上）的 悬浮液；滤床过滤较适于悬浮液中颗粒粒径很小且

含量甚微 （固相体积分率在1％以下）的场合。  

     4.井口除砂器：在井口安装设备，该设备可以具有上述三 种除砂工艺的功能，使得气藏从井内开采出来便可得到第

一 次除砂。  

四、结语  

      在中国近年来根据实际生产而得到的经验，总结出的方 法，使得目前粉砂岩气田的地面防砂技术有了很大突破，

但不 同的方法还是要经过现场的勘察，从而因地制宜，选择出最适 合某井的防砂方式才是最佳战略。  
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