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中国科学院上海应用物理所陈金辉博士与美国布鲁克海文实验室（BNL）许长补研究员及其他“螺

旋管径迹探测器”（STAR）合作组的科学家合作，近日在布鲁克海文实验室的相对论重离子对撞机

（RHIC）上，首次发现了一种可能大量存在于宇宙“婴儿期”的反物质超核——反超氚核，这打开了核

素图新维数的大门，开创了反奇异反核物质研究的先河。 

 

“这是迄今为止发现的最重的反物质原子核，也是第一个含有反奇异夸克的反物质原子核。”研究

结果已在多个国际会议上作邀请报告，正式文章发表在《科学》（Science）杂志上，并被选为亮点

（Highlight）文章于3月4日在《科学快讯》（Science Express）上在线快速发表。 

 

中科院上海应用物理研究所课题负责人马余刚研究员介绍说，俗称“重氢”的氚原子的原子核中有

三个“姐妹”：一个带正电的质子和两个中性的中子。可“反超氚”原子核中却变成了“三兄弟”：一

个带负电荷的反质子、一个嵌有反奇异夸克的反超子、一个反中子。与现存于自然界的氚相比，反超氚

核的寿命短得不可思议，只有200皮秒（1皮秒=1万亿分之1秒）。科学家只能通过它衰变之后的产物，

来推断出它的存在。 

 

德国亥姆霍兹国家研究中心联合会副主席、资深理论物理学家Horst Stoecker教授评价说：“这个

实验发现对我们了解物质可能会有前所未有的帮助。反超氚的发现打开了核素图新维数的大门：从常规

物质世界到反物质和反超核物质世界。即便在几年前，这都被认为是不可能办到的实验。” 

 

该研究对于理解自然界中物质反物质不对称性也有直接意义。我们的周围充满了普通物质，而反物

质却非常稀少，这是什么道理呢？在宇宙大爆炸初期，夸克、反夸克是成对产生的，怎么演化到现在人

类生存的物质空间就丢失了对称性呢？回答这个问题需要科学家全面地研究物质，特别是反物质的产生

及其演化。位于美国纽约州长岛上的BNL-RHIC，产生了一个高温、高密并且净重子数密度接近于零的夸

克—胶子等离子物质，它是科学家研究反物质产生及其演化的理想场所。 

 

当前的研究表明，RHIC环境中反物质核子产额和其普通物质含量相当，比率非常接近单位1。在当

前RHIC研究的环境中，反物质产生符合广义上统计组合（Coalescence）物理机制，这将可以验证一些

新奇的关于核物质结构的科学想法，例如法兰克福高等研究所（FIAS）创始人、著名核理论家Walter 

Greiner教授提出的反物质可直接从真空中激发；对于在宇宙射线中寻找新物理，例如暗物质，也有直

接的指导意义。 

 

该研究也将丰富科学家对于夸克—胶子等离子体新物质的认识。部分理论物理学家认为，重子数、

奇异数守恒量之间的关联是区分夸克胶子等离子体和强子气体的一个理想探针。超核由超子和核子融合

产生，其超子和核子组分在相空间上非常相似，是实验上研究重子数—奇异数关联的直接手段。马余刚

课题组初步计算支持了上述观点，结果发表在国际学术期刊《物理学快报，B辑》（Physics Letters 

B）上。 

 

为了探寻宇宙起源的早期物质状态，一项名为“螺旋管径迹探测器”的国际合作项目在美国布鲁克

海文实验室的相对论重离子对撞机上已进行了10年，目前有来自全球的500多位科学家参与其中。一年

多前，中科院上海应用物理研究所陈金辉博士与该实验室许长补研究员等中外科学家合作，在上亿次金

原子核进行高能“对对碰”的海量数据中开始寻找反物质超核的证据。 

 

每两个金核对撞，都会产生上千个粒子。“我们分析了海量数据后，从中找到了70次踪迹，才追踪

到了反超氚核。”陈金辉解释说，宇宙起源时，物质和反物质总是成对产生，这些只能存在于极端高

温、高密度状态下的物质，到了宇宙演化后期就难以发现了。“或许在一些中子星、超新星的内部会大

量存在，但这种环境人类很难深入了解。” 
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以下评论只代表网友个人观点，不代表科学网观点。  

 

这个奇特的“反超氚核”的发现令科学家兴奋不已。原来，组成我们常见的物质世界的元素，好比

数字世界中的正数，而反物质就好比负数，它们都处在平面几何的那个二维平面中，而反超核物质则超

出了这个平面，正是这项发现打开了物质元素世界“立体几何”研究的大门。 

 

STAR中方合作组成员包括中国科学院上海应用物理研究所、中国科学技术大学、清华大学、华中师

范大学、中国科学院近代物理研究所、山东大学和中国科学院高能物理研究所。以上工作得到中国国家

自然科学基金委重大国际合作项目、中科院知识创新工程项目和科技部等的联合资助。 
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这次晚了啊，我在别的网站一星期前就看见了，而且还有两幅图的 
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我認為人類才開始了認識物質的第一步，還有許多種類的物質尚未發現，有多種物質以現有的認識水平無法發

現，甚至有多種物質以人類之本質根本無法發現也無法預測。雖然科學原理總是試圖遵循簡單原理，但並非無法

發現、不可想像的就不存在。 
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