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上海应用物理所利用同步辐射XAFS方法测定离子液体结构 
 

 

上海应用物理研究所    

离子液体 

中科院上海应用物理研究所徐洪杰研究员和吴国忠研究员联合小组共同合

作，经过两年多在日本（KEK）、北京（BSRF）和合肥（NSRL）同步辐射光源

的尝试，成功地利用同步辐射的X射线精细结构分析（XAFS）方法对室温下离

子液体的原子内部精细结构进行了测定。研究组选择由ZnCl2和氯化胆碱（一

种常规的鸡饲料添加剂）构成的系列离子液体，利用XAFS方法对Zn元素的K边

进行测定，得到了离子液体内部Zn原子局域环境的详细信息，由此提出了不

同ZnCl2含量下离子液体的分子排列结构（如图所示）；并且首次提出在离子

液体中ZnCl2能以Cl-Zn-Cl离子对的形式存在，表明了同步辐射在离子液体结

构研究中的重要性。相关研究结果发表于国际物理化学权威杂志J. Phys. 

Chem. B（2009，113， 2066-2070）。同一时间德国科学家也利用欧洲光源

（ESRF）开展了固体表面离子液体的取向结构研究，相关研究成果2008年10

月刊载于《自然》杂志。目前，研究组已在上海光源(SSRF)的XAFS线站上继



续进行相关的后续研究。 

离子液体是全部由阳离子和阴离子构成的一类特殊软物质，被认为是自然

界中除水和有机溶剂以外的第三种液体，具有很好的导电性和热稳定性，在有

机合成、催化、电化学、能源、材料等领域具有广泛的应用前景，是当前全球

研究热点之一。虽然有关离子液体应用的研究报道很多，但是关于离子液体的

分子、原子等内在结构特征的研究却很少。这主要是因为常规手段如拉曼光谱

和核磁共振等方法无法深入研究离子液体内部原子的精细结构。而先进的同步

辐射光源的出现为这一方面的研究提供了可能。 

本项研究工作也得到了国家自然科学基金委的支持（grant no. 

10705046 and 20673137）。 
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