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15年来，碳纳米管已经成为纳米技术领域的旗舰材料。科学家们深信，纳米管可以应用于从微电子

设备到癌症治疗的多个方面。理论研究发现，纳米管的原子结构赋予了它们远超过普通材料的机械和电

特性。然而实验研究却一直无法得到相统一的结果。美国科学家的一项最新研究，首次用实验方法测定

了碳纳米管的机械性质，结果直接符合理论预言。相关论文8月10日在线发表于《自然—纳米技术》

（Nature Nanotechnology）上。 

 

碳纳米管通常是长几微米、直径小于30纳米的圆柱形结构。微小的尺度令碳纳米管十分结实，但同

时也带来了难以单个检测的问题。正因为如此，实验结果一般都与量子力学的理论预言大相径庭。 

 

在最新研究中，美国西北大学的机械工程教授Horacio Espinosa和他的小组以及美国Argonne国家

实验室的科学家，利用一种基于微电机系统（MEMS）的纳米尺度材料检测系统，成功解决了上述问题。

在透射电子显微镜提供实时原子成像的基础上，该系统能够对实验中的载荷和位移进行电子测量。 

 

Espinosa说，“成像和测量分辨率以及原子结构缺陷令此前大部分实验的结果模糊不清。而新方法

消除了检测结果中所有的不确定性，我们十分确信测定的全部数量，而且得到的结果也与量子力学语言

十分吻合。” 

 

科学家进一步研究了碳纳米管的电子辐射效应。论文第一作者Bei Peng表示，与此前通常认为的电

子辐射会令破坏碳管的原子结构相反，“用强电子束照射多壁碳纳米管后，组成纳米管的壳与壳之间会

形成化学键。这就好比将多重纳米管结合成一个更强大的结构。” 

 

此前，科学家已经针对这种现象建立了理论。而最新的研究利用计算机原子建模模拟了碳纳米管的

原子结构，找到了由辐射引起的“交联”（crosslinking）加强机制，证实了多壁碳纳米管的特性可以

由电子辐射轻易、可控地改变。 

 

论文合著者Mark Locascio表示，“利用辐射加强单个多壁碳纳米管的手段同样可以用于将单个碳

纳米管连接成束”，从而创造出大得多的基于纳米管的结构。（科学网 任霄鹏/编译） 

 

（《自然—纳米技术》（Nature Nanotechnology），doi:10.1038/nnano.2008.211，Bei Peng, 

Horacio D. Espinosa） 
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