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大功率超导高频腔高次模吸收器的自主研制取得突破性进展 
 

 

高能物理研究所   

日前，由中科院高能物理研究所自主研制的北京正负电子对撞机

（BEPCII） 500MHz超导腔高次模吸收器顺利通过低功率吸收特性测试和高功

率热负载测试，高次模吸收效率达到了60%， 单个高次模吸收器承载吸收高

功率达到了4.4kW以上，位于国际上同类设备的性能测试水平，特别提出的

是，其高功率测试也是在高能所刚刚研制的高功率测试台(院重大装备项目)

上完成的。这标志着高能所在大型超导加速器高功率输入耦合器自主研制成功

之后在又一个超导高频关键设备的自主研制上取得了突破性进展。 

众所周知，像BEPCII这样的大流强加速器随着流强的不断提高， 束流在

高频超导腔中激起的高次模场也将随之增高，如果不加以充分吸收衰减，则会

影响束流的稳定，甚至造成束流振荡丢失。 因此，高次模吸收器的性能是大

流强加速器束流流强提高的一个瓶口，它也是高功率射频微波领域的核心部件

之一。BEPCII超导高频腔高次模吸收器的主要原理是：在超导高频腔的大孔

径束流管道上安装附着特殊铁氧体材料的宽带高频吸收装置，将从腔内耦合出

的高次模功率几乎完全被吸收，随即转换成热能，最后通过铁氧体的冷却水系

统将热量带走， 从而达到吸收掉腔中高次模的目的。 

BEPCII作为强流对撞机（束流流强要达到近1000mA）和同步光源要求具

有很高而稳定的束流流强，因而，对超导腔的高次模深度抑制提出了很高的、

具有世界前沿性的技术要求。BEPCII超导高频腔所使用的高次模吸收器是从

日本三菱公司进口的。目前， 此种类型（高功率吸收、深度抑制）的高次模

吸收器研制技术由美日公司掌握，产品价格非常昂贵。为了发展和掌握关键技

术并替代进口，高能所加速器中心的高频人员从2008年开始与中国有色金属

研究总院联合攻关，进行此超导高频腔关键设备的自主研制，经过反复实验研

究和工艺摸索及高频特性测试，在国内企业的协作下，终于成功研制出国内首

只吸收效率达60%、承载吸收功率达4.4kW以上的500MHz超导高频腔高次模吸

收器试验样机，这一突破性进展为替代昂贵的同类进口设备用于BEPCII超导

高频系统运行备份奠定了重要基础。 

BEPCII 500MHz超导腔高次模吸收器试验样机的成功研制标志着我国超导

高频关键设备的自主研制又迈出了新的重要一步。 
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