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欧洲核子研究中心大型强子对撞机9月10日正式启动，将第一束质子束流注入27公里长隧道内的对

撞机。北京大学物理学院钱思进教授当天在位于日内瓦郊区的欧洲核子研究中心接受记者专访时表示：

“这具有里程碑意义，为在前所未有的对撞能量下取得新发现奠定了基础。” 

 

参与大型强子对撞机上CMS探测器建设的钱思进介绍说，此次启动还不是大型强子对撞机开始对

撞，只是将第一束质子束流注入对撞机，使其以接近光速的速度走通27公里环形隧道；经过一段时间

（数小时至数十小时）调试，在第一束质子束流走通对撞机并运行稳定后，再注入与其平行的第二束质

子束流反方向运行。在相向平行运行的两束质子束流稳定之后，再经过几天至几个星期的极其复杂细致

的同步调整，才可能开始实现两束质子束流的对撞。 

 

钱思进说，如果一切顺利，大型强子对撞机将在年底前实现两束各达5万亿电子伏特能量的质子束

流对撞，此能量将是以前世界纪录的5倍。按计划，质子束流明年夏天将达到7万亿电子伏特的设计能

量。 

 

大型强子对撞机的建造已历时十几年，难度很大，仅启动前的准备工作头绪就非常繁多。钱思进

说，启动前主要是完成超导磁铁的冷却和质子束流的预加速，其中的最大难题，是将位于地下100米的

27公里隧道中的数千根组成对撞机的大型超导磁铁冷却到零下271摄氏度。整个隧道分成等长的8段逐一

冷却、通电并进行束流通过实验，每段冷却需要至少三四个星期，冷却后若在实验中出现任何问题又要

升到室温排除故障，升温也需若干星期，一冷一热就要两三个月。尽管艰难，经过不懈努力，所有磁铁

最终于今年7月全部冷却成功。大型强子对撞机是世界上最大的冷却系统，共加注了1万吨液氮和130吨

液氦，其中液氦用量达世界年产量的约1%。 

 

质子束流预加速也是个复杂过程，对每一束质子束流，从地面到地下、在室温下从质子直线加速

器、小环形加速器（周长100多米）、质子回旋加速器（周长600多米）到超级质子回旋加速器（周长约

7公里）都必须进行由小到大的4级预加速。 

 

在大型强子对撞机上的4个大实验中，来自80多个国家和地区的7000多名科学家和工程师共同参与

制造、维护和运行4个大探测器并进行数据分析。中国在这4个大实验中投资数千万元人民币并将参与物

理分析。中国科学院高能物理研究所、北京大学、清华大学、中国原子能科学研究院、中国科技大学、

南京大学、山东大学、华中师范大学和华中科技大学等科研院所和高校的科研人员参加了部分实验。 

 

将大型离子对撞实验（ALICE）的内部追踪系统运送到实验洞并将它嵌入定时发射膛(TPC)。ALICE

将用来研究超高能质子-质子和铅-铅对撞物理学原理，并将揭露宇宙大爆炸后几微秒内的宇宙情形。 
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