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日本两所研究机构日前联合宣布，他们利用放射性离子加速器在世界上首次成功加速两种自然界并

不存在的放射性同位素。这一成果有助于探究超新星爆发时的元素合成。 

 

日本高能加速器研究机构和原子能研究开发机构联合发布新闻公报说，他们加速的铟123和钡143两

种短寿命核是用串列加速器的质子束照射铀产生的。 

 

加速短寿命核的设备大致分为两类，一类先使短寿命核静止，再进行加速，另一类不使核反应生成

的短寿命核静止，直接把它们用于实验。本次研究所用的放射性离子加速器采用前一种方式加速短寿命

核，其特点是能够获得高品质且能量可变的粒子束。 

 

原子能研究开发机构开发出的一种离子源能使短寿命核在铀中高速扩散、蒸发，瞬间生成一价离

子。而高能加速器研究机构开发的电荷增幅器能令一价离子在等离子体中静止，借助等离子体中的高速

电子，生成多价离子。以此两项成果为基础，研究人员最终成功加速短寿命核。 

 

公报说，科学界认为，比铁更重的元素是在超新星爆发时中子密度极高的地方生成的。在这样的环

境下，中子被短寿命核所吸收。利用本项研究中成功加速的铟123和钡143的短寿命核，就有可能模拟短

寿命核与中子发生反应的过程，从而有望用于探究超新星爆发时元素合成。 
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