
2014年04月28日 星期一 用户名：  密码：      登录 注

生命科学 | 医学科学 | 化学科学 | 工程材料 | 信息科学 | 地球科学 | 数理科学 

首 页 | 新 闻 | 博 客 | 群 组 | 人 才 | 会 议 | 论 文 | 基 金 | 科 普 | 小白鼠

 

作者：刘霞 来源：科技日报 发布时间：2014-4-12 13:39:48 选择字号：小 中 大 

 

1964年，英国科学家彼得·希格斯提出了希格斯场的存在，并进而预言了希格斯玻色子的存在，假

设出的希格斯玻色子是物质的质量之源，是电子和夸克等形成质量的基础。有些科学家认为，尽管希格

斯玻色子很小，但其或许并非最小的粒子，宇宙中可能还存在着其他更小的粒子，是这些粒子组成了玻

色子。最近也有研究表明，这些被称为“技夸克（techni-quarks）”的粒子很有可能潜伏在宇宙中。 

 

丹麦南丹麦大学的粒子物理学家托马斯·瑞特弗4月2日对美国趣味科学网站（相关报道）表示，要

想找到这些组成希格斯玻色子的粒子，我们需要对目前世界上最大的粒子加速器——大型强子对撞机

（LHC）进行升级或者研制下一代粒子对撞机才行。“经过仔细梳理，我们找出了几个理论，可用来解释

希格斯粒子和希格斯机制。” 

 

2012年，科学家们在LHC内发现了希格斯玻色子的“踪迹”，这一重大发现也促使研究希格斯理论的

希格斯和比利时科学家弗兰西斯·恩格勒摘得2013年诺贝尔物理学奖的桂冠。 

 

天然存在的问题 

 

即使希格斯这样的基本粒子也有一个未解之谜。 

 

科学家们借用这一粒子来解释为什么组成物质的基本粒子（比如夸克和电子等）拥有质量。然而，

物理学研究表明，当在量子水平上观察时，真空并非空无一物，而是充满了起伏不定的“虚粒子”，虚

粒子对不断产生并快速湮灭。 

 

瑞特弗解释道，当希格斯粒子通过真空时，它们应该会同所有的虚粒子相互作用，并在此过程中，

让其质量增加到很大值，大约为其在LHC内测量质量的1017，因此，希格斯粒子此时的质量应该能与普朗

克质量（约等于2.18×10-8千克）相当。瑞特弗说：“问题在于，为什么希格斯粒子的测量质量比普朗

克质量少这么多呢？这真是个问题。” 

 

因为这种质量增加没有发生，所以，统辖粒子物理学的支配理论——标准模型需要进行更高程度的

精调，才能纠正希格斯粒子的测量质量和更大质量之间的差异。 

 

瑞特弗表示，这种精调就是我们所说的固有的问题，这也是物理学家们心头的一根刺，“理论本身

并不像我们所希望的那么完美优雅，从理论上来说，要想在最基础的尺度上描述所有物质，我们需要对

标准模型进行很多精调。” 

 

为了不进行这种精调，而仍然能回答希格斯质量的问题，物理学家们提出对标准模型进行扩展和延

伸，其中最著名的就是超对称理论。这一理论认为，标准模型中的每个粒子都存在着一个质量更大的超

级对称粒子“超粒子（Sparticle）”。超粒子应该能抵消真空中虚粒子的影响，减少希格斯粒子的质

量，从而使标准模型不再需要精调。但迄今为止，科学家们没有发现任何理论上的超对称粒子的“蛛丝

马迹”。 

 

“技夸克”或成解决问题的关键 

 

瑞特弗表示，有不少理论指出，希格斯粒子或许也有组成成分——它由其他更小的名为“技夸克”

最新研究称希格斯玻色子或不是最小粒子
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的粒子组成。瑞特弗说：“如果希格斯粒子由自然界中比其更小的‘砖块’通过一种新的力——艺彩力

（technicolor）组成，就像夸克结合在一起形成质子和中子一样，那么，问题就迎刃而解了。” 

 

那么，“技夸克”如何解决这个质量问题呢？瑞特弗说，技夸克粒子的自旋为1/2，因此，两个技夸

克集合在一起能形成像希格斯粒子这样自旋为零的复合粒子，“研究结果表明，只有将技夸克考虑在

内，才不会出现我们上述的质量问题。” 

 

其实，自上世纪70年代末，就有人提出了这种涵盖技夸克的想法，最近，科学家们对最初的模型进

行了非常重要的梳理和提炼工作。 

 

在最新研究中，瑞特弗和同事再一次认为，希格斯粒子必须拥有内部结构，而且，他们也找出了一

些理论，“这些理论都很坚定地认为，希格斯粒子确实由某些基本成分组成，这些理论能很好地解决标

准模型的精调问题，并让亚原子世界进入和谐状态。” 

 

理解暗物质 

 

理论物理学家基莫·图奥米宁并没有参与瑞特弗的研究，他接受美国趣味科学网站采访时表示，尽

管希格斯粒子的结构仍然成谜，但“技夸克”是一种可能性，未来，我们应该对此进行更深入彻底的研

究。 

 

当万众瞩目的LHC于2015年再次启动时，它或许能以14TeV（万亿电子伏）的最大对撞能量进行对

撞，从而对希格斯粒子的属性进行深入细致地探测。 

 

图奥米宁说：“在更高对撞能量下收集到的数据或许能使我们对艺彩模型进行检测，如果我们发现

希格斯粒子确实由更基本的粒子组成，这或许表明存在着一种新的基本力，而且，这些理论也将加深和

推进我们对于暗物质的理解。”（原标题：《希格斯玻色子或许不是最小的粒子——最新研究提升了

“技夸克”理论的可能性》） 
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这个也太那个了吧。没创意 
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吐了，这什么时候算是个头儿啊。。。。。 
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焦善庆、蓝其开著的《亚夸克理论》1996年8月于重庆出版社出版、发行，现在提出“技夸克”理论、部分子理

论是否有换名剽窃之嫌疑呢？根据亚夸克理论，Z(125GeV)粒子不是希格斯粒子，而是中间玻色子。其与之前实

验发现的三个中间玻色子组成了四个粒子一组的高能共振态。而中间玻色子是由正反轻子对组成的。标准模型并


