
生命科学 | 医学科学 | 化学科学 | 工程材料 | 信息科学 | 地球科学 | 数理科学 | 管理综合 站内规定 | 手机版

首页 | 新闻 | 博客 | 院士 | 人才 | 会议 | 基金 | 大学 | 国际 | 论文 | 视频 | 小柯机器人  本站搜索

作者：刘霞 来源：科技日报 发布时间：2020/12/22 9:24:15 选择字号：小 中 大

 打印  发E-mail给：   

第三代轻子夸克质量下限设定
至少为0.98—1.73太电子伏特

 

科技日报北京12月21日电 （记者刘霞）据物理学家组织网近日报道，欧洲核子研究中心紧凑渺子线

圈（CMS）国际合作组近日发布了其寻找第三代轻子夸克的最新结果：他们未曾在质子-质子对撞中发现

第三代轻子夸克的“芳踪”，但对其质量进行了进一步的限定——这种粒子的质量至少为0.98—1.73太

电子伏特（TeV，万亿电子伏特），这是科学家迄今对这一粒子进行的最严苛质量限定。

在最基本的层面上，物质由轻子和夸克这两种基本粒子组成。轻子包括电子、缪子、陶子和与之相

应的中微子；夸克则包括上夸克、下夸克、粲夸克、奇异夸克、顶夸克和底夸克，这些夸克组合在一起

形成了质子、中子和其他复合粒子。

粒子物理学标准模型表明，轻子和夸克都有三代，其质量不断递增。而且，这两类粒子迥然不同。

但一些试图扩展标准模型的理论预言称，存在一种名为“轻子夸克”的粒子，这种粒子通过夸克和轻子

之间的相互作用将夸克和轻子结合在一起。

在最新研究中，CMS合作组在质子-质子发生碰撞的数据样本中寻找第三代轻子夸克。研究人员称，

这种轻子夸克可用来解释标准模型中出现的一系列“反常”情况——科学家在被称为B介子粒子的某些转

换中已看到这些反常情况，但仍未获得证实。

这些质子-质子以13太电子伏特的能量在大型强子对撞机内发生对撞，CMS合作组在2016年至2018年

期间记录了相关数据，希望从中找到能转化为一个顶（或底）夸克和一个陶轻子或陶中微子的轻子夸克

对，以及与陶中微子一起产生并转化为一个顶夸克和一个陶轻子的单轻子夸克。

但结果表明，他们没有发现任何此类轻子夸克在对撞中产生的迹象。不过，他们借助新研究，设定

了此类轻子夸克的质量下限：至少为0.98—1.73太电子伏特——取决于其内在自旋及它们与夸克和轻子

相互作用的强度，这一质量边界是迄今科学家给出的最严苛的第三代轻子夸克的质量下限。他们将继续

搜寻轻子夸克的“芳踪”。
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