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中加科学家发现PTCDA在氯化钠表面的两种生长模式 

物理研究所      

    中科院物理研究所高鸿钧研究组的博士生季威等人通过与加拿大McGill大

学教授Peter Grütter、郭鸿合作，利用高分辨原子力显微镜与第一性原理计算

相结合的方法，对PTCDA这一有机半导体原型分子在氯化钠绝缘体表面的生长模

式进行了研究，相关结果发表在最近出版的Physical Review Letters上。 

    此次研究发现，PTCDA的第一层生长模式为浸润生长，其中分子平面与NaCl

表面平行，且分子与表面的相互作用力为主导。与通常在金属表面的多层膜生

长模式不同的是，在氯化钠表面多层膜生长过程为去浸润生长，其中分子间的

相互作用为主导。这使得原为浸润的第一分子产生了去浸润，即原与表面平行

的PTCDA分子平面由于与第二层分子较强的相互作用而产生了倾斜(与第二层分

子平行)，而不再与表面大面积接触。这一转变来源于多种相互作用及其产生应

力之间的相互平衡。通过理论计算与实验结合，该项研究澄清了一种有机功能

分子在典型绝缘体表面生长的重要一步，即去浸润生长以及这种生长机制的原

因。该研究发现了一种新的分子多层膜生长模式，为组装实用化分子器件的研

究奠定了良好基础。 

    以上工作得到了国家自然科学基金委、国家科技部和中国科学院的资助。 
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