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主要研究方向：  
  超长相干长度的激光辐射是精密光谱和精密
测量的重要工具之一。激光稳频技术与微电子、
精密加工、空间科学和国防等领域有着广泛和密
切的联系。我们开展对气体、固体（如钛宝石激
光器、YAG激光器）、外腔半导体等不同类型的
激光进行稳频实验。具体的探究内容包括窄线宽
激光器、精密电子学测量线路的研制、电子学反
馈控制系统的实验和理论研究、高稳定度的光学
谐振腔的研究以及在理论和实验上探索降低光学谐振腔频率噪声的方法。  

  另一研究方向是冷原子光谱学的理论和实验研究。研究内容为超冷原子光缔合谱的理论研
究。包括冷原子光缔合谱、分子的相关长程势能曲线的分析、冷原子的碰撞截面的研究。实验方
面主要涉及冷原子钟跃迁谱。  

  长期的研究还包括通过精密测量的方法对基础理论特别是量子引力的理论进行实验排查。例
如利用超冷原子中亚稳态能级来研究量子力学中的退相干性问题、对一些标准模型在电磁段的理
论推广进行实验排查。 

主要工作：    
  将飞秒激光光梳应用于分子光谱的研究，借助光梳测量碘分子的长度标准的绝对光频[1]。  

  采用高稳定度的光学谐振腔对不同类型的激光器如钛宝石激光器和外腔半导体激光器进行了
稳频和线宽压缩。将连续可调谐钛宝石激光器激光线宽从MHz 量级压窄至5 kHz以下，光频率在1 
GHz范围内可连续扫描，倍频后波长在520-500 nm内连续可调。  

  将窄谱、稳频激光和经典光谱学的宽谱测量结合在一起，对碘分子超精细光谱进行大范围的
系统和高分辩率的测量，直接观测到反常谱线并给出理论解释[2]。完成对碘分子超精细相互作用
的理论研究,并提出了试验和理论值的偏差[3]。  
在激光稳频领域定量和系统地分析了震动引起的光学谐振腔的微小形变,并提出和不断完善用于激
光稳频和光频率标准的光学谐振腔设计方案[4]。 
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目前正在进行的研究项目： 
  精密光谱学中超窄线宽、高稳定光频本机振荡器的实验和理论研究。超高稳定度的光学谐振
腔的研究以及在理论和实验上探索降低光学谐振腔频率噪声的新方法。冷原子中超窄谱线的探测
及冷原子光缔合谱的研究。  
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