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首个能测量单个分子质量的机械装置问世

  文章来源：科技日报 张巍巍 发布时间：2012-08-28 【字号： 小  中  大 】 

据物理学家组织网8月27日（北京时间）报道，美国加州理工学院科学家领导的科研团队，研制成功首个能测量

单个生物分子质量的纳米机械装置。研究人员称，这项新技术可在未来帮助医生诊断疾病，支持生物学家探查细胞

的分子机制等。相关研究报告发表在同日出版的《自然·纳米技术》杂志网络版上。  

这款装置仅有几微米大，由与桥梁相似的振动结构组成。当一个粒子或分子降落在桥面时，它的质量会改变振

荡频率，从而可显示出其质量。 

新仪器基于能测量单个粒子质量的纳米机电系统（NEMS）共振器，但此前的设备并不能确定粒子的着陆点，因

此科研人员需要测量大约500个相同粒子才能最终确认单个粒子的质量。使用利用改进后的新仪器，科学家只需测量

一个粒子。“这一关键性进展允许我们可以对单个分子进行称重。”该校应用物理和生物工程系教授迈克尔·若科

斯说。 

研究团队首先分析了粒子如何能改变桥梁的振动频率。所有的振荡运动都由所谓的振动模式组成。如果桥梁仅

以第一种模式振荡，其将从一边振动至另一边，而中间的部分振动最为明显。第二种振动模式处于较高的频率，这

意味着桥梁的一半会沿一个方向移动，另一半则会沿相反方向运动，形成S形的振荡波，贯穿整个桥梁。同时，其还

具有第三模式和第四模式等。无论桥梁何时振荡，它的运动都可被看作是这些振动模式的组合。研究人员发现，通

过观察当粒子降落时第一、二种模式如何改变振动频率，就能确定粒子的质量和位置。 

现有质谱仪对于蛋白质或病毒等大质量分子无法有效且精确地进行测重，而新装置针对大分子也能良好工作，

还能扩展现有设备功能，开发新一代质谱仪，测量更多种物质的质量。此外，新装置采用标准半导体制造技术，便

于大量生产，成本也较为低廉。未来，新设备能被用于监测病患的免疫系统或是诊断免疫性疾病，同时还有望帮助

生物学家了解细胞的分子机制。如通过对细胞内的每个蛋白质进行多次称重，科学家能够更清晰地知晓蛋白质在特

定时刻的动态细节。 
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