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摘要  激光双光子激发K2至
1Λg高位态，利用分子荧光光谱方法，研究了1Λg-3Λg间的碰撞转移截面。在纯K实

验中，池温控制在553至603 K之间，K原子密度由光学吸收法测量得到。探测1Λg-11Σ+
u的直接时间分辨荧光

的光强，它是一条纯指数衰减曲线，由此得到1Λ+g态的有效寿命，有效寿命的倒数与K密度成线性关系，从直线

的斜率得到1Λg态的猝灭截面为(2.5±0.3)×10-14 cm2，从截距得到辐射寿命为(20±2) ns。由3Λg→1 3Σ+
u

转移荧光的时间分辨谱，用类似的方法得到3Λg的猝灭截面为(2.5±0.6)×10-14 cm2，辐射寿命为(16.0±3.2) 

ns。由1Λg→1 1Σ+
u与

3Λg→1 3Σ+
u的时间积分强度比得到K2(1Λg)+K→K2(3Λg)+K的转移截面为(1.1±0.3)

×10-14 cm2。在K2-H2碰撞实验中，池温保持在553 K，K密度为5×1015 cm-3，H2气压在40～400 Pa之

间，其中K2-K碰撞效应是不能略去的，但可以用纯K结果扣除，得到K2(1Λg)+H2←K2(3Λg)+H2的碰撞转移截

面为(2.7±1.1)×10-15 cm2。K2(3Λg)+H2→K2(3Λg)以外态+H2的猝灭截面为(6.8±2.7)×10-15 cm2。  
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