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辐射超声速扩散传输产生条件的研究

吴思忠1   许琰2   

(1. 中国工程物理研究院 北京研究生部, 北京 100088; 2. 北京应用物理与计算数学研究所, 

北京 100088)

摘要:利用1维辐射扩散方程的解析理论，在外加辐射源为恒温源的条件下，对能够产生辐射

超声速扩散传输的条件进行了研究，可以解析地得出在固定物质密度下能够产生超声速扩散

流的参数区域。分析得出：对于一个固定的恒温外源，随着时间的增加，热波波头位置是随

时间的平方根增长的，光学厚度正比于波头位置，也是随时间而逐渐增加的；而马赫数是按

时间平方根倒数减少的。并推导出在不同密度下恰好产生超声速扩散时，辐射源温度和辐射

热波波头位置满足的临界值条件，它们是关于介质密度的函数关系式。最后以SiO2泡沫为算

例，对这些结果的物理图像做了简要的阐述，对它们的应用进行了具体的说明和分析。 
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